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REVUE DE
L'ÉLECTRICITÉ
ET DE
L'ÉLECTRONIQUE

ÉDITORIAL

L’Arcep agit pour réduire l’empreinte 
environnementale du numérique

Laure de La Raudière,
 Présidente de l’Arcep

ARTICLE INVITÉ
Le CIGRE et la transition 

énergétique
Philippe Adam,

Secrétaire Général du CIGRE

ÉNERGIE          TÉLÉCOMMUNICATIONS          SIGNAL          COMPOSANTS          AUTOMATIQUE          INFORMATIQUE

ENTRETIEN
PROJET EUROPEEN «FIT FOR 55»
ECHANGE DE QUOTAS D’EMISSION
YVES ANDRÉ  P.126

LIBRES PROPOS 
QUEL MIX ÉLECTRIQUE POUR L’UNION 
EUROPÉENNE À L’HORIZON 2030 ?
ANDRÉ MERLIN  P.136

GROS PLAN
DES DÉBRIS DANS L’ESPACE COMME 
SUR LA TERRE
ANDRÉ DESCHAMPS P.118
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D1. Souveraineté 
énergétique
D2. Sobriété numérique 
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REVUE DE
L'ÉLECTRICITÉ
ET DE
L'ÉLECTRONIQUE

ÉDITORIAL

L’Intelligence artificielle : 
fantasmes et réalités

Jean-Gabriel Ganascia,
 Professeur à l’Université Paris-Sorbonne

CHRONIQUE
Cette chère automobile

Jacques Claverie,
Chercheur associé au CReC St-Cyr

ÉNERGIE          TÉLÉCOMMUNICATIONS          SIGNAL          COMPOSANTS          AUTOMATIQUE          INFORMATIQUE

ENTRETIEN
QUELS RÔLES POUR LES INSTITUTS 
DE RECHERCHE TECHNOLOGIQUE 
ET LES PÔLES DE COMPÉTITIVITÉ ?
VINCENT MARCATTÉ  P.64

LIBRES PROPOS 
SOUVERAINETÉ ÉNERGÉTIQUE 
ET RELANCE DU NUCLÉAIRE : 
L’UNE NE VA PAS SANS L’AUTRE !
HERVÉ MACHENAUD  P.78

RETOUR SUR…
LE TRANSISTOR : INNOVATION 
MAJEURE DE L’ÉLECTRONIQUE 
DU XXème SIÈCLE
MARC LECONTE P.70
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CAHIER AZURCAHIER AZUR

L’Intelligence
artificielle

D1. L’Intelligence artifi cielle
D2. La relance du nucléaire 
en France
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REVUE DE
L'ÉLECTRICITÉ
ET DE
L'ÉLECTRONIQUE

ÉDITORIAL

L’association « entso-e » 
à la croisée des chemins entre 

dogmatisme et pragmatisme
Hervé Laffaye,

 Président d’entso-e

ARTICLE INVITÉ 
La normalisation est devenue 

une arme géopolitique 
à connotation industrielle

Yan Fromont,
Deputy President T&D Europe

ÉNERGIE          TÉLÉCOMMUNICATIONS          SIGNAL          COMPOSANTS          AUTOMATIQUE          INFORMATIQUE

ACTUALITÉ
LE CNES VEUT DÉTECTER LES BROUILLEURS 
DU GPS ET DE GALILEO PAR SATELLITE
DENIS MANTEAU  P.18

FLASH INFO
UNE ÉTAPE IMPORTANTE DE LA NORMALISATION 
DE LA CRYPTOGRAPHIE QUANTIQUE
MARC LECONTE  P.06

CHRONIQUE
L’INTELLIGENCE COMBIEN 
ÇA COUTE ?
JACQUES CLAVERIE P.88
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DOSSIER

La flexibilité
électrique

Journées scientifiques 
URSI France 2023

D1. La fl exibilité électrique
D2. Journées scientifi ques
URSI France 2023
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REVUE DE
L'ÉLECTRICITÉ
ET DE
L'ÉLECTRONIQUE

ÉDITORIAL
L’Académie des technologies :

des avis indépendants « pour un
choix raisonné, choisi et partagé »

Yves Bamberger,
Président honoris causa de l’Académie

ACTUALITÉ 
Les dissensions franco-

allemandes sur l’énergie
Marc Leconte

ÉNERGIE          TÉLÉCOMMUNICATIONS          SIGNAL          COMPOSANTS          AUTOMATIQUE          INFORMATIQUE

PRIX DE THÈSE AMPÈRE-SEE
FOUDROIEMENT DYNAMIQUE DES AVIONS
VINCENT ANDRAUD  P.04

CHRONIQUE
DES CHIFFRES ET DES LETTRES
DOMINIQUE MAILLARD  P.110

ACTUALITÉ
DÉTECTION DES DRONES
JACQUES CLAVERIE P.20
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DOSSIER

L’énergie 
hydraulique

Journées scientifiques 
URSI France 2023

D1. L’énergie hydraulique
D2. Journées scientifi ques
URSI France 2023
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REVUE DE
L'ÉLECTRICITÉ
ET DE
L'ÉLECTRONIQUE

ÉDITORIAL
L’électronique de puissance jouera 

un rôle crucial dans l’évolution
de nos réseaux électriques.

Antoine de Fleurieu,
Délégué Général du Gimelec

ARTICLE INVITÉ 
Facing the Nuclear Waste 
Challenge - Strategies for 

Effective Management
Christine Lucas Lamouroux,

Véolia

ÉNERGIE          TÉLÉCOMMUNICATIONS          SIGNAL          COMPOSANTS          AUTOMATIQUE          INFORMATIQUE

ENTRETIEN
VINCENT BRUNIE 
DIRECTEUR DE L’INSA 
DE RENNES P.92

CHRONIQUE
« LE SILENCE ÉTERNEL DE CES ESPACES 
INFINIS M’EFFRAIE »
DOMINIQUE MAILLARD P.98

ACTUALITÉ
LE CADRE JURIDIQUE EUROPÉEN 
SUR L’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE
SUZANNE DEBAILLE P.10
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DOSSIER

CAHIER AZUR

DOSSIER

L’électronique 
de puissance 

11ème conférence 
JICABLE
Lyon, juin 2023
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D1. L’éléctronique de 
puissance
D2. Jicable 2023
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REVUE DE
L'ÉLECTRICITÉ
ET DE
L'ÉLECTRONIQUE

ÉDITORIAL
La cybersécurité est devenue un 

des enjeux principaux 
des entreprises

Hughes Foulon,
Directeur Exécutif, 

CEO d’Orange Cyberdefense

ARTICLE INVITÉ 
La gestion de crise chez Enedis

Pierre Mazaré,
Attaché au Cabinet 

de la Présidence d’Enedis

ÉNERGIE          TÉLÉCOMMUNICATIONS          SIGNAL          COMPOSANTS          AUTOMATIQUE          INFORMATIQUE

ACTUALITÉ
ARIANE 6 : UN REDÉMARRAGE À CHAUD
ANDRÉ DESCHAMPS P.12

CAHIER SPÉCIAL
START-UP 
CYBERSÉCURITÉ P.23

ENTRETIEN AVEC…
SABINE ERLINGHAGEN
SIEMENS AND THE ENERGY TRANSITION  P.110

DOSSIER

CAHIER AZUR

DOSSIER

La cybersécurité,
un enjeu principal 
pour notre avenir

Journées 
Propagation radioélectrique  
Rennes 2023
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D1. Cybersécurité
D2. Propagation 
radioélectrique 
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REVUE DE
L'ÉLECTRICITÉ
ET DE
L'ÉLECTRONIQUE

ÉDITORIAL
Electrification du secteur 

automobile : quelle ambition 
industrielle en Europe ?

Marc Mortureux,
 Directeur général de la Plateforme 

Automobile

ARTICLE INVITÉ 
La supraconductivité appliquée

Pascal Tixador,
 Professeur des Universités, Université 

Grenoble-Alpes

ÉNERGIE          TÉLÉCOMMUNICATIONS          SIGNAL          COMPOSANTS          AUTOMATIQUE          INFORMATIQUE

ACTUALITÉ
LES PRIX NOBEL 2024 DE PHYSIQUE 
ET CHIMIE
MARC LECONTE P.12

RETOUR SUR…
« LE GRAND CARNOT »,
L’ORGANISATEUR DE LA VICTOIRE
MARC LECONTE P.92

ACTUALITÉ
LA STRATÉGIE NATIONALE BAS-CARBONE 
ET LE PLAN PLURIANNUEL DE L’ÉNERGIE
GERALD SANCHIS P.18

DOSSIER

CAHIER AZUR

DOSSIER

Mobilité électrique
des transports routiers

Conférence 
MatPost 2023  
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D1. Mobilité électrique 
des transports routiers
D2. MatPost 2023
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REVUE DE
L'ÉLECTRICITÉ
ET DE
L'ÉLECTRONIQUE

ÉDITORIAL
Avec la REE, la SEE au cœur

des orientations stratégiques 
(de nos sociétés)     
François Gerin,
 Président de la SEE

LIBRES PROPOS 
Le marché européen 

de l’électricité
André Merlin,

 Président d’honneur de RTE

ÉNERGIE          TÉLÉCOMMUNICATIONS          SIGNAL          COMPOSANTS          AUTOMATIQUE          INFORMATIQUE

POINT DE VUE
L’ÉLECTRIFICATION CROISSANTE OFFRE 
AUX JEUNES DES MÉTIERS D’AVENIR
PATRICK LECLERC P.112

ENTRETIEN AVEC…
EMMANUEL GRAVIER,
PRÉSIDENT DU CONSUEL
ALAIN BRENAC & JACQUES HORVILLEUR P.122

ARTICLE INVITÉ
LA CONCEPTION DE RÉSEAUX TELECOM 
EN FONCTION DE LEUR IMPACT
BERNA SAYRAC & JEAN-MARC KELIF P.38

DOSSIER

CAHIER AZUR

Géolocalisation  P.46

Journées «Compatibilité radioélectrique»
Rennes 2024 P.84 
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D1. Géolocalisation
D2. Journées Compatibilité 
radioélectrique Rennes 2024
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REVUE DE
L'ÉLECTRICITÉ
ET DE
L'ÉLECTRONIQUE

ÉDITORIAL
Les systèmes de stockage 

électrochimiques de l’énergie     
Patrice Simon,

 Professeur (Université Toulouse 3)

ARTICLE INVITÉ
Les technologies LLM pour 

l’Intelligence artificielle
Fabrice Dupuy 

et Roberto Kung,
 (SEE)

ÉNERGIE          TÉLÉCOMMUNICATIONS          SIGNAL          COMPOSANTS          AUTOMATIQUE          INFORMATIQUE

ENTRETIEN
L’EFFET SAGNAC
P. SPAGNOU (THALES) P.112

ACTUALITÉ
LES SEMICONDUCTEURS ET L’EUROPE
A. BRENAC (SEE) P.16

GROS PLAN
L’EXPLOITATION DES RÉSEAUX TELCO
E. CHAUTARD & R. KUNG (ORANGE) P.102

Batteries
DOSSIER
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Conférence RADAR
Rennes, octobre 2024 P.68

Batteries P.46

Conférence RADAR
CAHIER AZUR
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D1. Batteries
D2. Conférence Radar 2024
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REVUE DE
L'ÉLECTRICITÉ
ET DE
L'ÉLECTRONIQUE

ÉDITORIAL
Le temps des algorithmes 

quantiques
Serge Abiteboul,

 Membre de l’Académie des sciences

GROS PLAN
L’IA au service du 

développement logiciel
Patrice Collet, Fabrice 

Dupuy, Roberto Kung (SEE)

ÉNERGIE          TÉLÉCOMMUNICATIONS          SIGNAL          COMPOSANTS          AUTOMATIQUE          INFORMATIQUE

FLASH INFO
PHOTOVOLTAÏQUE EN CHINE
JACQUES HORVILLEUR P.5

 ECHO ESR
LE CLASSEMENT DE SHANGHAI
ALAIN BRENAC P.115

ÉNERGIE          TÉLÉCOMMUNICATIONS          SIGNAL          COMPOSANTS          AUTOMATIQUE          INFORMATIQUE

Technologies 
quantiques
Technologies 
DOSSIER
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P.68  Biomimétisme
Une révolution technologique inspirée par la nature

quantiques
P.32

Biomimétisme
DOSSIER
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ACTUALITÉ
LE PROGRAMME SCAF
MARC LECONTE  P.20

D1. Technologies 
quantiques
D2. Biomimétisme

Date, signature et cachet de l’entreprise s’il y a lieu :

BON DE COMMANDE AU NUMERO
A retourner à la SEE/REE - Service Abonnements, 17 rue de l’Amiral Hamelin - 75116 Paris - France

Tél. : 33 (0)1 5690 3717 - abo@see.asso.fr 

Tarifs
Prix unitaire TTC (TVA 2,10 %)

France UE Hors UE*

36 € TTC 43 € TTC 52 € TTC

Nom et prénom :  ................................................................................................................................................................................................
Société :  .................................................................................................................................................  N° TVA* :  ...........................................
Fonction :  ..............................................................................................................................................................................................................
Adresse :  ...............................................................................................................................................................................................................
Code postal  Ville : ..............................................................................................  Pays :  ...................................................
Tél. :  e-mail :  ...............................................................................................................................................
* Obligatoire pour les pays de l’UE

❒ Je commande :
N° :  Année : 
N° :  Année : 
N° :  Année : 
N° :  Année : 
N° :  Année : 

N° :  Année : 
N° :  Année : 
N° :  Année : 
N° :  Année : 
N° :  Année : 

Je règle la somme totale de : 
.......................................................  TTC (TVA 2,10 %)

par  ❑ chèque bancaire à l’ordre de la SEE
❑  Carte bancaire, lien de paiement sécurisé (visa, etc)

Conformément à la Loi Informatique et Libertés du 06/01/1978, vous disposez d’un droit d’accès et de rectification aux informations qui vous concernent.
Pour cela contacter le service informatique et rgpd via le site de la see : www.see.asso.fr -  Tarifs valables du 05/12/2025 au 30/11/2026 * Transport compris.

* Sauf USA

Bulletin Archives REE 2026.indd   1Bulletin Archives REE 2026.indd   1 15/12/2025   18:5315/12/2025   18:53

En France, la géothermie, 

cette énergie renouvelable, 

abondante et décarbonée 

est capable de jouer un 

rôle structurant dans notre mix 

énergétique – notamment pour 

décarboner les usages thermiques 

des territoires urbains et industriels. 

Elle fournit chaleur et rafraîchissement 

en continu, 24 h sur 24, été comme 

hiver. Elle protège nos concitoyens 

des fluctuations extrêmes du prix du 

gaz – dont les cours mondiaux ont été 

multipliés par dix en 2022 – et renforce 

ainsi notre souveraineté énergétique.

Fin 2022, la géothermie profonde qui 

consiste à exploiter la chaleur du sous-

sol située entre 1 000 et 3  000  mètres 

de profondeur permet déjà de chauf-

fer, chaque année, l’équivalent d’un million de personnes, tout 

en évitant l’émission de 480 000 tonnes de CO2. Elle repré-

sente 73 installations en fonctionnement pour une production 

de chaleur de 2,2 TWh (la majorité des opérations sont situées 

dans les bassins parisien [55] et aquitain [16]). 

La géothermie de surface consiste à exploiter la chaleur du 

proche sous-sol jusqu’à 200 mètres de profondeur via le re-

cours à une pompe à chaleur. Elle concerne 208 000 installa-

tions en fonctionnement en 2023 qui produisent 4,7 TWh de 

chaleur renouvelable. Pourtant, un véritable potentiel semble 

exister, puisque la géothermie est une technologie capable de 

répondre simultanément aux deux défis majeurs de la tran-

sition écologique pour les bâtiments : produire une chaleur 

bas-carbone en hiver et un rafraîchissement durable en été. 

Des freins persistent, en particulier les coûts d’investissement 

pour les forages de géothermie de surface. Ces forages, gé-

néralement inférieurs à 200 mètres, permettent pourtant de 

chauffer, produire de l’eau chaude sanitaire et rafraîchir les 

bâtiments sur près de 90 % du territoire. Toutefois, fin 2023, 

la production de chaleur renouvelable issue des pompes à 

chaleur géothermiques atteignait 4,7 TWh, soit moins de 1% 

de la consommation finale de chaleur en France. Les réti-

cences qui subsistent sont souvent 

liées aux coûts initiaux ou à des mé-

connaissances technologiques. Il est 

donc temps de développer l’offre de 

formation, l’accompagnement tech-

nique et financier des porteurs de 

projet et de sensibiliser des acteurs 

locaux pour démocratiser cette solu-

tion et la rendre plus accessible. Une 

mission commando a par ailleurs été 

lancée par l’État en avril 2025. Elle 

vient en complément du Plan d’action 

national pour la géothermie, et doit 

permettre notamment de débloquer 

certains leviers réglementaires et ac-

célérer le déploiement de l’animation 

géothermie en régions au plus proche 

des acteurs de terrain. L’objectif est 

clair  : faire de la géothermie une 

composante majeure de notre straté-

gie bas carbone à horizon 2050.

Le développement de la filière suppose ainsi un engagement 

collectif. C’est aux côtés des collectivités, des entreprises et des 

élus que nous parviendrons à accélérer le développement de 

cette filière. Grâce aux expertises et financements de l’ADEME, 

nous sommes capables de développer la géothermie sur l’en-

semble du territoire. Le Fonds Chaleur, en particulier, est un 

levier essentiel qui a d’ailleurs permis de structurer et d’accom-

pagner de nombreux projets qui participent à la décarbona-

tion de notre économie et à notre indépendance énergétique. 

Par ailleurs, la généralisation de l’approche EnR Choix dans les 

conditions d’éligibilité du Fonds Chaleur devrait favoriser le 

recours plus systématique à la géothermie. La ressource bio-

masse étant limitée, l’ADEME se doit de prioriser les projets se-

lon les principes EnR Choix, qui mettent les économies d’éner-

gies, la récupération de chaleur fatale, le solaire thermique et la 

géothermie comme énergies prioritaires.

Face à l’urgence climatique et à la pression croissante sur nos 

ressources, nous ne pouvons plus attendre. L’avenir énergé-

tique de la France dépend de notre capacité à coopérer, à mu-

tualiser nos compétences, et à déployer à grande échelle les 

solutions qui fonctionnent déjà : la géothermie en est une. n

La géothermie, une énergie 
locale et souveraine au service 

de la transition écologique

Éditorial

❙ Sylvain Waserman  
Président Directeur-général de l’ADEME




