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LA PRODUCTION ET (A CONSOMMATION D €LECTRICITE.

[ TO ™M ’EXCUSERAS HAIS 3'AI DV
HAL A Te CROIRE-

SE ME RENSEIGNE SUREER

COIEIESTRIGIRENIC 'cST HYPER

INTERESSANT !

Mix-écecTrique ? | | LES RESEAUX ?

HDEGAGEMENT DE CO2 -1 () QUELLES SONT =

\ov OECARBONE ¢ by N R/ PR PRODUCTIONS
oy INTERﬂlT‘rENTes?

4 Vs
N D ’AUTRES HE. . MAIS 3'Al ,R|6N




(I FauT savoR QUE Les Zones

INDEPENDANTES O AUTOCONSOMMATION! SONT COMMENT PRODUIT-ON DE L'E:LE.C.TRICI'Ié?

RARES. L’ELECTRIUTE EST MASORITAIREMENT |
OISTRIBUEE A’ PARTIR DES RESEAUX ELECTRIQUES. |

| A'TOUT MomeNT, L’ ELECTRILITE

| PRODUITE DOIT ETRE EGALe A

L ELECTRIUTE DEMANDEE- ELLE

EST PABRIQUEE PAR UN GENERATEUR |
QU!I EN TOURNANT, PRODUIT DU
COURANT ALTERNATIF.

Eue NE SE STOLKE
PAS OU TRes 7
D\FFICILEMENT '

N

o XY On A Tout 0/ARORD (e cAs
\\ DES PANNEAUX SOLAIRES PHOTOVOLTAIQUES. §

SINON POUR FAIRE TOURNER L 'ARBRE.
DU GENERATEUR QUI PRODVIT DIRECTEHENT
EN ﬂLTERNﬂTIF; IL FAUT:

Une rorce HOTRICE
PROVENANT GENERALEMENT
0 'UNE TURBINE AUMENTEE

o e

VENT,

SAUF QUE CES DERMIERS PRODVISENT DE
L’ ELECTRIUTE A' COURNIT CONTINU- ELLE
€ST CONVERTIE POUR ETRE DISTRIBUEE EN
COURANT ALTERNATIF PAR LE BIAS D'UN
CONVERTISSEUR .

 sorr eAR OC LA VAPEUR DEAV PRODUITE GRACE A DE

L’EAV CHAUFFEE PAR DU CHARBON, DU PETROLE, DU GHZ,
Oy BO\S OV UNE REACTION NUCLEAIRE -




L ’ELeCTRICITE EST TRANSPORTEC EN
TRIPHASE® EN HAUTE QU TRES HAVTE
TENSION PUIS ADAPTEE AU POINT DE
CIVRAISON PAR UN TRANSFORIATEUR.

Al

PUIS ELE E£ST DISTRIBVEE EN MOYENNE
\TENS|ON ETUTILISEE EN BASSE TENSION .

(A PRODUCTION

; ﬁm‘m'?nwg@w __
e existent (n 2 . T > -
gnerg(e’ es renhov IPHASE €ST UNUSE PAR (ES |NDUSTRIELS
e POVR (£S5 CHARGES |HPORTANTES €T LES MOTEURS.
J (e HONOPHASE™ pouR (£S5 MAISONS DES

PARTICULIERS -

(A PLPART DES AUTRES EQUIPEMENT |
ELECTRIQUES D’UNE HAISON NECessiTeEnT |
UNE E(ECTRICITE A' (OURANT CONTINU B
(APPAREILS ELECTRONIQUES, ECLAIRAGE -
LED). CE COURANT CONTINY PROVIENT DE

LA TRANSFORMATION € L' ELECRIUTE
ALTERNATIVE DU RESEAU REDRESEE A
L'AIDE OE (ONVERTISSEUR INTEGRE

A\ CHAQUE TQUIPENENT-

ELECTRIQUES (£S5 PWS
CONSOMMATEURS D’ ENCRGIE UTIUSENT
DIRECTEMENT (L’ ELeCTICITE ALTERNATIVE OV
RESEAV. TL S’AGIT DU CHAUFFAGE, FOURS ET PLAQUES
| OU DES EQUIPEMENTS TLECTRIQUES CONTENANT

UN MOTEUR ( REFRIGERATELR , MICRO-ONDES, ...)




LE MIX-ELECTRIQUE

(€S HOYeENS DE PRODUCTION SONT MIS

€N COHMUN GRACE AUX RESeaux

CLECTRIQUE - , )
(E HM\X E(ECTRIQUE DECRIT (A COMPOSITION
0ES ENERGIES UTILISEES POVR (ES RESEAUX-

EN FRANCE, (E MIX ELECTRIQUE CEST: 639
DES CENTRALES NUCLEARES , 12 % DE
CENTRACES HYORAULIQUES, |0 % OE (ENTRALES

COUENNES ET SOAIRES, G % DE CENTRALE:
AV GAZ. ., 3% O€ LES

ONC (£ NWVEAU CO2 €N FRANCE €ST DE:
63% x 129 + 1% xMg 1 3% x(8g + 12%x Lo + 3%x(30g = blg C02/Rwh




1Ls SERVENT A CONNECTER LENSEHBLE DES UTIUISATEURS
(PRODUCTEURS, CONSOMMATEURS --.) . TLS PERMETTENT AUSSI D’ACHEMINER

ET THANGER L'ENERGIE DUE A L’ ELOIGNEMENT ENTRE LES
UTILSATEURS ET LES CENTRES DE PRODUCTION.

TLS (ONTRIBUENT EGALEMENT A UNE OPTIMISATION DES RESSOURCES,
| ENCORE PLUS AVEC LES SOURCES DE PRODUCTION |NTERHITIENTES €T

PERMETTENT DE REAUSER LE MIX- ELECTRIQUE .

LE RESEAU ELECTRIQUE €ST CONSTITUE DES UGNES CLECTRIQUES
(RERIENNES 00 SIVTGRRAINES) QU RELIENT ENTRE EUX Les POSTES
DU RESEAV (PRODUCTEUR ET  (ONSONMA TEUR).

(ES PREMIERES LIGNES RELIAIENT LES BARRAGES
OE HONTAGNES AUX VILLES.

TRANSRORT VERS
€T ENTRE (ES REGIONS.

LA OISTRIBUTION VERS
LES JILLES ET MAISONS .




QUELLES SONT LES CARACTERISTIQUES DES RESEAUX ELECTRIQUES *

LE REScAL CONNECTE DES
SYSTEHMES ET PERMET DES

ECHANGES DE PUISSANCES - On e VA CoNSpERER. I
RESEAU ALTERNATIF,

2EHE CARACTERISTIQUE :
| LE(s) COURANT(S)

. TL eeut cuéen 0ES ECHAUFFEMENTS | ET
" - DES PERTES JOULES (RIY):
2eMe CARACTER\STIQUE: -

€ERE CARACTERISTI QUE.: P
LA /LeS TENSIONS > _J (A FREQUENCE EST DIRECTEMENT LIEE

A' (A VITESSE OE ROTATION DES
ALTERNATEURS .

C ST PRINCIPALEMENT LE TRANSPORT DE
LA PUISSANCE REACTVE QUI EsT A (A TENUE DE (A

CONS| DERER , AUGMENTER (A TENSION CESsT CONCERNE (/ENSEMBLE D’UN SYSTEME
AUGHMENTER AUSSI (A PUISSANCE. ELETRIQUE [NTERCONNECTE .

EN FRANCE, POUR (& DOMAINE DE FONCTIONNEMENT NORNAL,
(A FREQUENCE EST C(OMPRISE ENTRE (9,5 Hz €T S05Hz.

LEs VAR\ATIONS OE TENSION SONT pues . . y
AUX (OUKTS CIRCUITS LES VARIATIONS DOE FREQUENCE PERTURRENT (8N SR (E HATERIEL DU REseAu, ces
- - LES APPUCATIONS QuI UTILISENT ov RESEAV S f VARATIONS OE FREQUENCE ONT pES

| COMME BASE DE TEMPS. (% "] REPERCUSSIONS SUR LE COMPORTEHENT
IlS ENTRAINENT D& CREUX DE TENSION T . @ DES MATERIELS (Ex: TRANSFORMATEURS)
ET OES (OUPURES QUI ONT DES DUREes e N |
PLUS OU MOINS LONGUES .




(e @ESOIN €N ELECTRGITE ST
SATISFAIT A ToUT MOMENT PAR (A
PRODUCTION D 'UN VOWME CORRESPONDANT.
SI (& ReSOIN AUGHENTE, (A PRODLCTION (oIT
SUIVRE SINON (A UNVRAISON SERA LIMITEE A

e Qu esT DisPONIBLE ( DELESTAGE) .

BESOINS - VARIATIONS €T COURBE DE CHARGE

S G

| BESOINS/PRODUCTION

ey ‘ _
D

(A PRODUCTION VISE PWSIEURS CRITERES POUR ER
ET OPTIMSER UN ™iX~- wTQIQUE, ; CONS

Pour. OPTIMSER ET ORGANISER (E5 EcHANGES,
UNE PReVISION OES BESOINS EST FAITE

( ANNVEL, HensuELHEBDOMA DAIRE , SOURNALIER ) POUR
PROGRAMMER LA PRODLCTION SUINANT LA (OUREE
PREVISIONNE(LE DE CHARGE , VARIABLE DANS LA
SOURNEE ( ACTIVITES DES UTILUSATEURS OE

L’ ELECTRKITE) ET OANS

LE TEMPS (SPISON, METEO/ TEMPERATURE ).

LES PRODUCTIONS “mues': COMHME
®umon.nuuqus AL FIiL DE L'EAV, LE
SOLAIRE OU L’ EDLIEN-

~
T:LES PRIX OE
® pbgmcgénou AVEC LES HOINS CHERS.
@ L/énsSION DE (O2.: s MOYENS

EN
€S PLUS POLLUANTS SONT
Lﬁe.sanue ET DEMARRES QUE S
NELESSAIRE *

LES INTCRCONNERIONS OES RESEALX ENTRE PAYS

PARTICIPENT A" L’OPTIMISATION DU SYSTEME EN FASANT
SOVER LES DECALAGES O'ACTIVITES OV LES PRODUCTIONS
EN EXCES.

Des PEUTES gumr'a D’ELECTRVATE w
@ ETRE STOOKEES A' DES MOHENTS OV LeS
ENERGIES RENOUVELABLES PRODUSENT,
ET/OV DES PERIODES OV’ LES PRIX SON

8AS ET Les CHARGES FAILBLES (LA NUIT).

MIN

L 'ORDRE D'APPEL DES CENTRALES
VA DU PLUS BAS (LE HOINS CHER)

VERS (€ HAUT (LE PLUS CHER).

UN SYSTEME DE (OMPTAGE (PRODUCTION OU CONSOMMATION) PERMET OUN RELEVE 06
QUANTITES ENTRANTS OU SORTANTES SUR (E RESEAV (hWHR) POUR REAUSER (A FACTURATION DE
CHAQUE ACTEUR.

fogr. -



(L éecricité esT ONE ENERGIE QU

Fovrauol Le sTocKAGe ?
DoIT ETRE CONSOMMEE 0&s SA PROOULCTION. LE

| CHOSHRE R s NS Sinow DU SENE Lc BOT DO STOUKAGE CST O OPIHISKR (€S RESSOURCES ENERSETIQUES
' OL EN FAVORISER L'ACCES.

BAH COMMENT ON FAIT ALORS ? e — e
. Tl ENSTE DES ENCRGIES FOSsSiLes (Conne Toi) i
Y QUI SOMT Des RESERVOIRS NATURELS.

. Que FOIS EXTRAITES, EUES PEUVENT
| EmE IDLEES, HEreRGEES ET TRANSPO RTEES
FACICEMENT.

’

RTE* ‘€EQUILBRE A CHAQUE SeconDE (A PRODucTION |

€T CE QUE Les FRANGALS CoNsSOoMMENT. IL LEUR z R .
FAUT ODONC HAITRISER CLES FLUX ENTRE (£S REGIONS | LES ENERGIES INTERMITTENTES FEUVENT ETRE MISES EN RESERVE

€T AVEC (£S VOISINS EUROPEENS . J LORSQU ELLES SONT ABONDANTES ET (AR STOOKAGE ASSURE LEUR

UTILISATION Au BON WMOMENT 3
RARES QU CHERs), (LoRsqUE tes aRes Energies sour

-2

TL FAUT SAVOIR QUE L ELECTRICITE
SE STOUKE PRESQUE TOUIOURS |NDIRECTEMENT.

EN EFFET, TLLE SE CONVERTIT FAQILEMENT EN D/
(CHIMIQUE, LINETIQUE, .. ). CES DERNIERES SONT EN REVANCHE

LA CAPACITE DE STOLKAGE/CONSOMMATION OU PROOUCTION €ST )
OE (800 Mw/ /436 00O ww Pour SO0 TWh en 2080 soit 35% |

LE STOCKAGE DANS (ES BARRAGES ONT UNE
CAPACITE DE 1 A A00 6Wh, €T UN TEMPS DE REACTION QUI VA DE (A SECONDE
A LA MINUTE.

LA BATTERIE LITHIUN-ION DE TON SHARTPHONE A UNE CAPAUTE < I10Wh
ET UN TEMPS De REACTION DE L'ORDRE OE (A MILLISECONDE-




PREMIEREMENT | IL .. PRéNo&s EN COMPTE CRITCRES OE GESTION OV D'OPTIMISATION

LA GesTion oe’ L EQUILIBRE PRODUCTION /

Coh SoHHATION.

’ " 2 W §
IL PAUT ETRE ECONOME N RESSOURCES €T L FAUT EGALEMENT ACEIWLIR DE
| EN PRORITE UTLISER (ES RENOUVEMABIES €T  NOUVEAUR USAGES COMHE (£ VEHICULE
’ - LES DECARBONEES. IL FAUT REPONDRE AUX ELECTRIQUE, (€ DEVE(OPPEHENT TES OUNLS DE
POUR CELA IL FAUT GERER LES SPURCES  ENSEUX ENVIRONNEMENTAUX . COMHUNICATION €T DE (A OIGITALSATION .
INTERMITTENTES | COMME (' ENERGIE SOLAIRE

oL EOUENNE LES NOU VEAULX
e €T DEVELOPPER el

L’ELECTRICITE REMPLACE DE PLUS €

PLUS (E PETROLE DANS (ES USAGES
ET ENCORE PWS DANS LE FEUTUR...

A o . g @ ) e

LES VISIONS PROSPELTINES  ANNONCENT UNE GESTION
PLWIS INTERACTIVE AVEC (E RESEAU ™ INTELLIGENT”
(SNART GRID).

o

Lz

IL PAUT EGALEHENT PRENDRE EN COMPTE (A

GESTION ~ ECNOMIQUE ET” FINANCIERE * ANSI i S
QUE L ORGANISATION DU HARCHE ET DES w 3 MAI
RESEAUX ELECTRIQUES. LES FOURNISSEURS D’ELECTRICITE O P e m]
_ ENTREPRISES D& PROOOCTION, oNT EN soe
= T - CONCURRENXE . h REMENT S.EI'TE
QO ELECTRIUTE SI
PRECIELSE !

R

> e CONSOMHATEUR REGLE (£ _MONTANT DE SA FACIVRE
AD FOURNISSEUR CHOISI, MASOREE OES cpAlS DE TRANSPORT ET

EVENTUEWLEMENT DE DISTRIBUTION SUWANT SA TENSION
D’ALIMENTATION.

L EECTRICITE S’ACHETE OANS UN MARCHE
AVEC DES CONTRATS A' COURT HOYEN VOIR
LONG TERME , AVEC DES PLAGES ©E
CONSONMATION, ET  OE€S INCITATIONS POUR
GERER (ES POINTES ET UMITER (ES EMIssSions
ENn CO2.

L' E(ECTRICITE TRANSITE PAR (ES GESTIONNAIRES OE
RESEAUX 3JusQu’AU ULIEw OE (ONSOHMATION AVEC UN
TARIF APPLIQUE A' (A QUANTITE TRANSI TEE.




