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GRANDES UNIVERSITÉS ET GRANDES ÉCOLES
BERNARD AYRAULT P. 74

CHRONIQUE
MON BOULANGER, CE HÉROS… 
J.HORVILLEUR P. 110
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ÉDITORIAL

Les technologies au service de la santé 
Denis Ranque

 Président de l’Académie des technologies 

ENTRETIEN AVEC… 
Faire de la neutralité carbone une 

ambition partagée pour une transition 
énergétique efficace et réaliste 

Patrick Pouyanné
 Président Directeur Général TotalEnergies 
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RETOUR SUR… 
ÉDOUARD BRANLY 
MARC LECONTE P. 102
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CAHIER AZUR 
LA COMMÉMORATION  
AMPÈRE 200 ANS À LYON

Génie électrique 
et santé

DOSSIER
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 VOIR LE SOMMAIRE

Article paru dans le numéro :

 LIRE LA SUITE DE L’ARTICLE

L’impact environnemental des technologies 
numériques est de plus en plus analysé
Transition énergétique et transition numérique font-elles bon ménage ? Répondre à cette question 
nécessite d’avoir des données consolidées sur l’impact environnemental global du numérique, 
d’autant plus que les technologies numériques sont indispensables à la transition énergétique. Deux 
rapports très riches d’informations ont été publiés dans le courant de l’année 2022. Ils permettent 
de commencer à lever un coin du voile tout en rappelant les innombrables difficultés de l’exercice. 

Le contexte et le besoin d’information
De nombreux secteurs ont su profiter des innovations issues des technologies du numérique (indus-
trie 4.0, e-commerce, télécommunications, etc.) pour se développer. Mais cette croissance des équi-
pements et services numériques, souvent perçue comme dématérialisée, a également été associée 
à une augmentation significative des impacts sur l’environnement et sur les ressources naturelles. On 
peut faire remonter au début des années 2000, le besoin de quantifier finement l’impact environ-
nemental du numérique. Les directives européennes ont commencé à traiter des impacts sanitaires 
et environnementaux associés au cycle de vie des équipements constituant les services numériques 
puis elles se sont orientées sur la composition des appareils électriques et électroniques et leur 

Article 

Voir le site Voir la page  
Linkedin
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Article paru dans le numéro :

 
  GROS PLAN SUR… 

LES HYDROLIENNES, UNE SOLUTION
POUR LA TRANSITION ENERGETIQUE
BENOIT BAZIRE P. 86

LIBRES PROPOS
CONCEVOIR AUTREMENT POUR RÉDUIRE  
NOS IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX 
JEAN-LUC BESSEDE  P. 106
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ÉDITORIAL
Les biocarburants pour la transition 

énergétique
Patrick Pouyanné, 

PDG de TotalEnergies

ARTICLE INVITÉ 
Pour une conception sociétale des 

futurs systèmes de communications
Eric Hardouin,

Orange - Directeur du domaine 
Connectivité Ambiante
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ENTRETIEN AVEC… 
JEAN-MICHEL ROMANN
L’UNION FRANÇAISE  
DE L’ELECTRICITE P. 102
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L’aviation 
décarbonée

DOSSIER
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Focus Startup 

La REE a choisi de présenter sous une forme synthétique quelques startups implantées sur 
le territoire national qui méritent l’attention de nos lecteurs pour la qualité de l’innovation 
mise sur le marché et les emplois créés, contribuant ainsi à la vitalité économique du pays.

De 2010 à 2015, l’Institut d’électronique et des technologies du numérique (IETR UMR-CNRS 6164), Naval 
Group, Thales, Plastima Composites et CEMCAT se sont associés au sein d’un projet de recherche colla-
borative FUI SAMCOM (Systèmes Antennaires en Matériaux COMposites) afin d’engager une investigation 
approfondie pour l’étude et la caractérisation d’antennes en matériaux composites en vue d’applications en 
hyperfréquences. A l’issue du projet SAMCOM, valorisé entre autres par le dépôt de deux brevets, l’idée de 
la création d’une entreprise innovante a germé afin de promouvoir le transfert de cette nouvelle technologie 
vers le monde socio-économique.  

 LIRE LA SUITE DE L’ARTICLE

ARCOTENN
TELECOMMUNICATIONS ANTENNES 
COMPOSITES INTELLIGENTES
https://arcotenn.fr

https://see.asso.fr/produit/ree-2023-1/
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=16789723055QWoNxEFVL
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1678977457QaLiTsHnui
https://see.asso.fr/la-ree-see/
https://www.linkedin.com/company/asso-see/
https://see.asso.fr/produit/ree-2022-3/
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=SsrM3wyHR7Cu4349Y8e1768
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1665067215k9kla2wiXt
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GROS PLAN 
CIGRE : UN JEUNE  
CENTENAIRE
PHILIPPE ADAM P. 96

ENTRETIEN AVEC…
JACQUES LEWINER
DEEPTECH : VALORISER L’INNOVATION
DE LA RECHERCHE UNIVERSITAIRE P. 117  

RETOUR SUR…
LA FAMILLE BECQUEREL 
UNE DYNASTIE PHYSICIENNE
MARC LECONTE P. 103

C
ré

di
t p

ho
to

: W
ill

ia
m

 B
ea

uc
ar

de
t

DOSSIER

EDITORIAL

La crise de la COVID-19 ouvre la voie 
au verdissement des transports

Jean-Baptiste Djebbari
Ministre délégué,  

chargé des transports

ENTRETIEN AVEC 
Bernard Salha 

La R&D d’EDF : un acteur majeur 
de la transition énergétique 

Les enjeux électriques
du système ferroviaire 
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Be a part of the leading 
global event for sharing 
power system expertise! 
CIGRE Centennial Session 
20 – 25 August, 2021
Paris, France.
CIGRE is prepared for the changing world we face. 
For information on the programme, registrations 
and plans for this unique event see 
session.cigre.org
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Cahier Azur
Contributions de 
doctorants de Toulouse 
à l’avion électrique

➤ AcCÈs au fond documentaire de la SEE

Article paru dans le numéro :

Voir le site Voir la page  
Linkedin

 LIRE LA SUITE DE L’ARTICLE

Article de dossier

› Introduction : L’électricité dans le ferroviaire (cet article est en accès libre)

› Le patrimoine ferroviaire en France (voir ci-dessus)

› Le transport ferroviaire : un consommateur d’électricité pas comme les autres

› Le smart grid ferroviaire : quels degrés de flexibilité dans le matériel roulant ?

Pour découvrir le dossier « L’électricité dans le ferroviaire :  
La traction ferroviaire, transport d’avenir » : 

+
...

 VOIR LE SOMMAIRE
Le patrimoine ferroviaire en France
Le réseau ferroviaire français, parmi les pionniers et les plus performants au monde, a su évoluer avec les progrès 
techniques de l’électrification. Quels sont les éléments clés à connaître pour comprendre les progrès à venir ? 

Passage progressif du courant continu vers  
le courant alternatif au cours du XXe siècle

Le chemin de fer s’est développé au début du XIXe siècle avec l’inven-
tion de la chaudière à vapeur et la révolution industrielle. L’électrifica-
tion dans le chemin de fer est arrivée un siècle plus tard
A partir de 1880, progressivement, les villes se sont équipées de 
centrales de production et de réseaux électriques de distribution, 
en basse tension, pour l’éclairage urbain essentiellement. En 1900 
les réseaux sont souvent mixtes, en courant continu et alternatif. Par 
exemple, à Paris, la distribution se fait selon les secteurs, en alternatif 
(42  Hz, monophasé ou diphasé 110 V et 3 kV) ou en continu 110 V 

(2 à 5 fils). Le courant alternatif se généralise pour transporter l’élec-
tricité sur de longues distances, avec le minimum de pertes. La faible 
dimension des réseaux alternatifs permettait d’ajuster la fréquence 
en fonction des usages. Des fréquences de 16 Hz à 133 Hz coexis-
taient sans se préoccuper de l’interconnexion des réseaux. L’électricité 
est alors une source d’énergie décentralisée proche des villes. Des 
réseaux « courant faible » ont été aussi déployés pour l’usage du télé-
graphe par le chemin de fer [1].
Les compagnies de chemin de fer, ancêtres de la Société nationale 
des chemins de fer français (SNCF, créée le 1er janvier 1938 par 
la convention du 31 août 1937 entre l’Etat et les grands réseaux 
Nord, Orléans, Midi, Est, Ouest-Etat, Paris-Lyon-Méditerranée) 

https://see.asso.fr/produit/ree-2020-5/
https://see.asso.fr/ree-selection/
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