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 LIRE LA SUITE DE L’ARTICLE

Un futur décarboné et résolument électrique

La virtualisation des fonctions des réseaux (NFV)  
Par Bruno Chatras, Président du groupe de travail ETSI NFV

Éditorial Par Eric Francey, Président du SYCABEL 

Voir le site Voir la page  
Linkedin

La nécessité pour préserver notre environ-
nement de limiter l’émission de gaz à effet 
de serre implique une transition énergétique 
qui se traduit notamment par l’abandon pro-
gressif des énergies fossiles et l’émergence 
massive des énergies renouvelables, essen-
tiellement sous la forme d’énergie électrique 
d’origine éolienne ou photovoltaïque. Ces 
évolutions majeures du mix énergétique 
posent d’importants défis techniques aux 
réseaux électriques. Cette transition éner-
gétique s’accompagne par ailleurs d’une 
électrification accrue des modes de vie, dont la figure 
emblématique est assurément le véhicule électrique, 
mais dont la révolution digitale, de par la croissance ex-
ponentielle du volume des données stockées et trans-
mises qu’elle implique, constitue déjà une composante 

significative. Cette dépendance croissante 
à l’énergie électrique appelle de son côté 
un renforcement de la sécurité d’approvi-
sionnement en électricité. 

L’intermittence caractéristique des pro-
ductions d’électricité d’origine éolienne 
ou photovoltaïque comme leur localisa-
tion en fonction de critères anémomé-
triques ou d’ensoleillement appellent 
à la fois des solutions de stockage à 
grande échelle encore en développe-

ment et un renforcement significatif tant des réseaux 
de transport vers les centres de consommation que 
des interconnexions à l’échelle des continents visant à 
assurer la sécurité d’approvisionnement et à permettre 
l’optimisation du parc de production.    ...
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ENTRETIEN AVEC 
ANDRE MERLIN
ENERGIE, CLIMAT : L’APPORT DE 
L’ÉLECTRONUCLÉAIRE P. 41

ENTRETIEN AVEC
DOMINIQUE LAGARDE 
ENEDIS AU CŒUR DE LA 
TRANSITION ÉNERGÉTIQUE P. 113

POINT DE VUE
L’AVANT ET L’APRÈS-COVID-19  
DANS LES ÉCOLES D’INGÉNIEUR
PAUL FRIEDEL P. 120
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Dossier 
RE 2020

ÉDITORIAL

Réseau et sécurité
Professeur Guy Pujolle

ARTICLE INVITÉ 

La virtualisation des fonctions de réseau        
Bruno Chatras 

RETOUR SUR... 

L’histoire de l’électricité (Partie II) 
Bernard Ayrault

 Liege, Belgium
November 8 - 10, 2021

This upcoming 3rd edition, Jicable HVDC’21 will include conferences,
tutorials, technical visits and a poster session for young researchers.

TopicsAbout

INTERNATIONAL SYMPOSIUM
ON HVDC CABLE SYSTEMS

 Jicable is an international conference to 
promote scientific and technical exchanges 
within the insulated power cables field.

 Jicable conferences, symposiums and 
workshops allow in-depth analysis of the State-of-
the-Art and future perspectives.

 Jicable HVDC’21 symposium will be the natural 
follow-up of Jicable HVDC’13 and Jicable 
HVDC’17 dedicated to High-Voltage Direct Current 
transmission systems for which insulated power 
cables are a key component.

 In view of the health crisis, the Jicable HVDC’21 
Symposium will be a hybrid event (in-person and 
virtual) allowing the largest number of people to 
participate while guaranteeing the safety.

Conception, design, manufacturing and testing 
of all types of HVDC cables and accessories

The different aspects related to the insertion of 
HVDC cable systems in an existing UHV network

Electric transient overvoltages affecting the 
cable systems and converting devices

European and worldwide onshore and offshore 
projects

Laying, repair and fault location methods used 
on HVDC submarine and land cables

Cost-benefit of HVDC links including the 
complete life cycle of the project

Prospective use of MVDC cable systems vs 
HVDC cable systems
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Key numbers 
Around 250 participants from approximately 30 countries

attend the Jicable HVDC Symposiums every 4 years
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Article de dossier

Alors que le processus de virtualisation des 
fonctions des réseaux (NFV) s’accélère avec 
l’arrivée de la 5G, cet article propose de 
faire le point sur cette technologie et son 
évolution.

Introduction
Le principe de la virtualisation des fonctions des ré-
seaux (en abrégé, fonctions réseau) et l’acronyme NFV 
(Network Functions Virtualisation) sont apparus pour la 
première fois dans un livre blanc fondateur signé 

 LIRE LA SUITE DE L’ARTICLE

› Introduction : 5G et virtualisation des réseaux – Patrice Collet
› Article invité : La virtualisation des fonctions de réseau – Bruno Chatras
› Impact de la 5G sur l’industrie européenne des télécoms :  
	 (1) les ruptures technologiques – Denis Manteau & Suzanne Debaille
	 (2) le point de vue des industriels – Suzanne Debaille & Denis Manteau

Pour découvrir le dossier « Virtualisation et 5G » : +

...

https://see.asso.fr/produit/ree-2021-1/
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=17062657574X5mOUOAM6 
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=SsrM3wyHR7Cu4349Y8e1548
https://see.asso.fr/produit/ree-2021-3/ 
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=17062640678NxN2A0gfk
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=SsrM3wyHR7Cu4349Y8e1604
https://see.asso.fr/produit/ree-2021-3/
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=SsrM3wyHR7Cu4349Y8e1603
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=SsrM3wyHR7Cu4349Y8e1604
https://see.asso.fr/la-ree-see/
https://www.linkedin.com/company/asso-see/
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GROS PLAN 
ORIGINES ET DEVELOPPEMENT
DE LA FURTIVITE RADAR
J.-L. GUIRAUD & F. CHRISTOPHE P. XX

LIBRES PROPOS
RENFORCER LA PLACE DES 
UNIVERSITES EUROPEENNES 
EROL GELENBE P. XXX

ENTRETIEN AVEC...
MICHEL AUGONNET
LA SESSION DU CENTENAIRE DU CIGRE
LES GRANDS DEFIS DE L’ELECTRICITE P. XXX

DOSSIER

Les réacteurs nucléaires
modulaires
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Journée
Ampère 2020

EDITORIAL

La R&D d’EDF : innover pour construire
un avenir énergétique neutre en CO2

Bernard Sahla 
Directeur R&D du Groupe EDF

RETOUR SUR... 

L’histoire de l’électricité (Partie I) 
Marc Leconte  
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 Liege, Belgium
November 8 - 10, 2021

This upcoming 3rd edition, Jicable HVDC’21 will include conferences,
tutorials, technical visits and a poster session for young researchers.

TopicsAbout

INTERNATIONAL SYMPOSIUM
ON HVDC CABLE SYSTEMS

 Jicable is an international conference to 
promote scientific and technical exchanges 
within the insulated power cables field.

 Jicable conferences, symposiums and 
workshops allow in-depth analysis of the State-of-
the-Art and future perspectives.

 Jicable HVDC’21 symposium will be the natural 
follow-up of Jicable HVDC’13 and Jicable 
HVDC’17 dedicated to High-Voltage Direct Current 
transmission systems for which insulated power 
cables are a key component.

 In view of the health crisis, the Jicable HVDC’21 
Symposium will be an hybrid event (in-person and 
virtual) allowing the largest number of people to 
participate while guaranteeing the safety.

Conception, design, manufacturing and testing 
of all types of HVDC cables and accessories

The different aspects related to the insertion of 
HVDC cable systems in an existing UHV network

Electric transient overvoltages affecting the 
cable systems and converting devices

European and worldwide onshore and offshore 
projects

Laying, repair and fault location methods used 
on the HVDC submarine and land cables

Cost-benefit of the HVDC links including the 
complete life cycle of the project

Prospective use of MVDC cable systems vs 
HVDC cable systems
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Key numbers 
Around 250 participants from approximately 30 countries

attend the Jicable HVDC Symposiums every 4 years
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 LIRE LA SUITE DE L’ARTICLE

Article de dossier

NUWARDTM, le premier SMR français  
Par Renaud Crassous, Directeur de projet SMR, EDF

NUWARDTM un atout supplémentaire de l’industrie électronucléaire française pour répondre 
aux défis de production d’électricité bas-carbone à l’horizon 2030 dans le monde.

Introduction

L’objectif de limitation du changement climatique à 
moins de 2 °C requiert de recourir à tous les leviers 
possibles et économiquement acceptables pour ré-
duire nos émissions de gaz à effet de serre et tendre 
vers la neutralité carbone d’ici 2050. Les différents 
rapports du Groupe international des experts sur le 
climat (GIEC) ou de l’Agence internationale de l’éner-
gie (AIE) l’ont reformulé à maintes reprises : une telle 
trajectoire de réduction requiert à la fois une forte 
maîtrise de la consommation d’énergie, une décar-
bonation générale du secteur électrique mondial, au-
jourd’hui encore alimenté aux deux tiers par les éner-

gies fossiles, et une substitution massive des usages 
des fossiles vers cette électricité progressivement dé-
carbonée, même si l’hydrogène, la biomasse ou le gaz 
vert peuvent aussi jouer un rôle complémentaire dans 
certains scénarios.

Dans la droite ligne de sa raison d’être, le groupe 
EDF multiplie les leviers pour assurer une fourniture 
d’énergie décarbonée et compétitive à ses clients en 
France, en Europe et à l’international. C’est notam-
ment le cas dans le domaine nucléaire, où l’entreprise 
renforce son implication et ses investissements dans 
le projet de petit réacteur nucléaire français (SMR), 
avec l’intention de proposer ce nouveau produit après 
2030, comme une offre complémentaire aux réac-
teurs de grande et moyenne puissance qui sont déjà 
disponibles pour les nouveaux projets de la décennie 
à venir.  Le projet de SMR français réunit des entre-
prises à forte expérience en conception et en exploita-
tion des réacteurs à eau pressurisée  : le groupe EDF, 
CEA, TechnicAtome, et Naval Group.

Les futurs marchés des SMR et la cible 
de NUWARDTM

Des segments de marché multiples 

L’ensemble des modèles de réacteurs classés comme 
SMR (ou AMR pour les réacteurs de génération 4) est 
très hétérogène. Il embrasse des produits très diffé-
rents, que l’on pourrait schématiser en trois catégories : 

- De 5 à 15 MW : des « micro-réacteurs  » destinés à 
des usages bien particuliers, en soutien des commu-
nautés isolées ou pour des usages mobiles ;

- De 15 à 200 MW : par exemple pour fournir de la 
chaleur et/ou de l’électricité à des sites industriels de 
grande taille et des industries électro-intensives ;

› Introduction : Les réacteurs nucléaires modulaires, une alternative prometteuse aux réacteurs traditionnels  
   – Gérald Sanchis
› Les SMR, un renouveau nucléaire ? – Bernard Boullis
› Contexte économique et stratégie de déploiement des SMR – Loïc Guidez
› The US Small Modular Reactor, perspectives, and research – Dan Moneghan
› The UK Small Modular Reactor, perspectives, and research – Alan Woods
› NUWARDTM, le premier SMR français – Renaud Crassous

Pour découvrir le dossier « Les réacteurs nucléaires modulaires » : +
...

❙ Cœur du réacteur SMR NUWARDTM  
Crédit photo TechnicAtome.
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