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GROS PLAN 
LA VISION PAR ORDINATEUR
JEAN MOTSCHE P. 122

ACTUALITÉ
LE PARC ÉOLIEN EN FRANCE 
J.HORVILLEUR & G.SANCHIS  P. 17
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ÉDITORIAL

Le CIGRE prépare la nécessaire 
évolution des réseaux électriques 

Michel Augonnet
Président du Cigre

ARTICLE INVITÉ 
Le jumeau numérique SIPROTEC  

au service des réseaux intelligents 
Mehdi Zeyeni, Cedric Harispuru, 

Ronald Kubelec
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ENTRETIEN AVEC… 
ROMAIN SOUBEYRAN
DG DE CENTRALESUPÉLEC P. 132
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CAHIER AZUR 
SÉMINAIRE  
« SOCIÉTÉ BAS CARBONE »,
GRENOBLE, FÉVRIER 2022

❱ October 15th 2022 Opening of submission
❱ November 15th 2022 Booth booking
❱ February 15th 2023 Deadline for abstract
❱ April 15th 2023 Notification of acceptance
❱ June 30th 2023 Deadline for final paper

❱ Integration into electrical networks of renewable energy and its 
production, large solar and wind farms on land and at sea, development of 
interconnections, storage, hydrogen production.
❱ The electricity network for sustainable mobility with the impact of electric 
vehicles on all charging infrastructures.
❱ Direct current and the performance of power semiconductors, converters, 
new use cases and associated technologies.
❱ Maintenance of facilities, behavior laws, aging laws.
❱ Asset management, condition monitoring, supervision, the contribution 
of artificial Intelligence to the management of these assets, the means of 
controlling the system.
❱ The digital era, with the explosion of connected objects and the impact 
on cybersecurity, digital twins, properties and catalog data, communication 
networks.
❱ Eco design and sustainable development, circular economy, reparability, 
dismantling and rare materials, Life Cycle Assessment (LCA), and ownership 
costs, new SF6 replacement solutions, new technologies, energy efficiency.
❱ Changes in standards and regulation, with coordination between 
committees, interoperability, upward compatibility, «grid codes».

KEY DATES TOPICS

During the Plenary Sessions, the Technical Exhibition of the MatPost2023 
Conference which brings together the main players always arouses the 
interest of visitors.
  
Visiting the exhibition is a must for the conviviality made possible by the size 
of the event, the spaces for discussion around the themes of the conference 
and the presence on the stands of Experts in the fields presented.

EXHIBITION

Where?
Double Mixte

Campus de la Doua
19 Av. Gaston Berger
69100 Villeurbanne

Lyon - France

Contact
MatPost2023 / SEE Office:
matpost2023@see.asso.fr

Organizer

“Major infrastructure projects for a carbon-free world and their 
impact on Substation equipment” 
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Technical visits will be proposed  
on the third day.

TECHNICAL VISITS

Authors are invited to submit an abstract 
by February 15th 2023
Simply scan the QR code or go to 
www.2023.matpost.org

ABSTRACT SUBMISSION

www.2023.matpost.org

7th EUROPEAN CONFERENCE
ON SUBSTATION EQUIPMENT

DOUBLE MIXTE

MatPost2023, 7th International Substation 
Equipment’s conference  and exhibition 
will gather many companies in the field, 
from different countries.
The aim is to bring together academics 
and industrials, experts in the field of 
networks, operators and manufacturers, in 
order to establish the state of the art and 
perspectives on Substation Equipment, 
the new developments and concepts, 
their reliability, lessons learned, as well 
as their properties for the environmental 
preservation.

SCOPE

Le stockage  
de l’énergie

DOSSIER

R
EE

 n
°5

 2
02

2
Le

 s
to

ck
ag

e 
de

 l’
én

er
gi

e

AUTOPROMO

©
 2

02
5 

- R
EE

 S
él

ec
tio

n 
N

°2
0 

- V
1
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Article paru dans le numéro :

Le prix Nobel de physique 2022  décerné à 
Alain Aspect, John Clauser et Anton Zeilinger

Actualités Par Marc Leconte, Membre émérite de la SEE

Voir le site Voir la page  
Linkedin

L
e prix Nobel de physique 2022 a été attribué  à trois chercheurs,  
Alain Aspect, de l’université Paris-Saclay et de l’École polytech-
nique, John Clauser, du laboratoire américain Lawrence-Berkeley, 
et Anton Zeilinger, de l’université de Vienne, en Autriche. La moti-

vation du comité Nobel indique qu’à l’aide d’expériences révolutionnaires, 
Alain Aspect, John Clauser et Anton Zeilinger ont démontré le potentiel 
d’investigation et de contrôle des particules qui sont dans des états intri-
qués. Ce qui arrive à une particule dans une paire intriquée détermine ce 
qui arrive à l’autre, même si elles sont vraiment trop éloignées pour inte-
ragir. Le développement d’outils expérimentaux par les lauréats a jeté les 
bases d’une nouvelle ère de la technologie quantique. 

Cette récompense qui peut sembler tardive vient couronner une série 
d’expériences qui tentaient de résoudre une controverse célèbre entre 
Albert Einstein et Niels Bohr datant de 1935. Le comité Nobel avait il y 
a 10 ans couronné Serge Haroche et David Wineland pour les premières 
applications de la deuxième révolution quantique. Le prix de cette année 
complète ce palmarès de manière plus rétroactive en mettant en avant 
cette deuxième révolution opérée par la mise en évidence et l’existence 
de l’intrication quantique. 

L’expérience de pensée EPR

Pour bien situer l’apport des nouveaux prix Nobel, il nous faut procéder 
à un retour en arrière, remonter à Einstein et à un article fondamental 
de l’histoire des sciences. En effet, plus de 70 ans après sa publication, 
l’article d’Einstein, Podolsky et Rosen (EPR) de 1935 est toujours cité des 

centaines de fois chaque année dans la littérature scientifique ce qui est 
la caractéristique des articles fondateurs. Cet article est la dernière action 
d’Einstein à l’encontre de la théorie quantique car il ne s’exprimera plus 
ensuite sur ce sujet. Mais longtemps, la majorité des physiciens n’a guère 
accordé d’attention au raisonnement de l’article EPR. Ils le considéraient 
intéressant sur le plan historique, mais sans intérêt dans le contexte de 
la mécanique quantique moderne et bien souvent l’argument a été mal 
compris ou complètement déformé y compris par les plus grands physi-
ciens de l’époque. Par exemple Max Born ne pouvait s’empêcher de penser 
qu’Einstein se cantonnait dans un rejet obstiné de l’indéterminisme et c’est 
d’ailleurs la célèbre phrase « Dieu ne joue pas aux dés » qui est associée à 
Einstein. L’argument EPR est issu des célèbres discussions du congrès Sol-
vay de 1927 entre Einstein et Bohr. Einstein tentait d’élaborer des schémas 
d’expériences de pensée prouvant que la mécanique quantique contenait 
des contradictions internes. 

Rétrospectivement il convient de reconnaître le rôle essentiel d’Einstein 
dans l’élaboration des concepts et de l’interprétation de la mécanique 
quantique car ses nombreuses objections ont contribué à l’élaboration du 
point de vue dit de 

Copenhague. Par la suite Einstein a changé de point de vue et a cherché à 
montrer que la mécanique quantique est non pas inexacte ou incohérente 
mais incomplète car l’article EPR déploie une nouvelle argumentation. Son 
titre d’abord «  Peut-on considérer que la mécanique quantique donne de 
la réalité physique une description complète ? » puis le début de l’article 
énonce deux questions : la théorie est-elle correcte et est-elle com-
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 LIRE LA SUITE DE L’ARTICLE

...

❙ De gauche à droite : Alain Aspect, John Clauser et Anton Zeilinger

https://see.asso.fr/produit/ree-2022-5/
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1671453402Rgo3XVWPss
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=167145434682XnPUL8pI
https://see.asso.fr/la-ree-see/
https://www.linkedin.com/company/asso-see/
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REVUE DE
L'ÉLECTRICITÉ
ET DE
L'ÉLECTRONIQUE

ÉDITORIAL

La souveraineté énergétique :  
oui, mais pour quel objectif ? 

Jean Eudes Moncomble,
 Président du comité Énergie de la Fédération 

mondiale des organisations d’ingénieurs 

ENTRETIEN AVEC… 
Quel climat en France à l’horizon 

2050 et au-delà ? 
Jean-Michel Soubeyroux,  

Météo-France
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GROS PLAN 
VERS UNE REDÉFINITION DE LA SECONDE 
BASÉE SUR LES HORLOGES OPTIQUES
SÉBASTIEN BIZE P. 124

RETOUR SUR…
PIERRE SIMON LAPLACE,  
LE PHILOSOPHE DU DÉTERMINISME 
MARC LECONTE P. 140

L’ARTICLE INVITÉ 
LE RÉSEAU DE TRANSPORT D’ÉLECTRICITÉ 
FACE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE 
LAURENT DUBUS P. 34
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DOSSIER 2
LES ONDES  
GRAVITATIONNELLES

Les systèmes de 
transport intelligents
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www.jicable23.jicable.org

"Jicable is an international forum dedicated to electrical insulated
cables, for the exchange of technical information in the fields of
industrial research and development, diagnosis, from low voltage to
ultra-high voltage cables including special cables and their
accessories. 
Experts from many countries could discuss major projects, new
processes, industrial developments, evolutions of the technologies,
new materials, regulation, standardization, …
Glad to meet you in Lyon for Jicable’23, the 11th edition of the
conference since its launch in 1982 by Lucien Deschamps!"     
                                                     
                                  Laurent Tardif, Chairman of the Jicable Association

Materials
and

Diagnosis

Cables and
accessories
design and
modelling

Testing
methods

DC and AC
cable

systems

3 
CONFERENCES

4
DAYS

850
DELEGATES 

60 PARTNERS

1 ROUND
TABLE

4 TECHNICAL 
VISITS

4 TUTORIALS &
4 WORKSHOPS

Register now
& subscribe 

to our newsletter

➤ AcCÈs au fond documentaire de la SEE

Article paru dans le numéro :

Voir le site Voir la page  
Linkedin

La REE a choisi de présenter sous une forme synthétique quelques startups implantées sur le ter-
ritoire national qui méritent l’attention de nos lecteurs pour la qualité de l’innovation mise sur le 
marché et les emplois créés, contribuant ainsi à la vitalité économique du pays.

HEXANA
PRODUCTION SOUVERAINE D’ÉNERGIES DÉCARBONÉES
Type de société : SAS
www.hexana.fr 

Focus Startup 

 

 LIRE LA SUITE DE L’ARTICLE

 LIRE LA SUITE DE L’ARTICLE

Pour découvrir le dossier « L’aviation décarbonée » : +
 
  GROS PLAN SUR… 

LES HYDROLIENNES, UNE SOLUTION
POUR LA TRANSITION ENERGETIQUE
BENOIT BAZIRE P. 86

LIBRES PROPOS
CONCEVOIR AUTREMENT POUR RÉDUIRE  
NOS IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX 
JEAN-LUC BESSEDE  P. 106
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ÉDITORIAL
Les biocarburants pour la transition 

énergétique
Patrick Pouyanné, 

PDG de TotalEnergies

ARTICLE INVITÉ 
Pour une conception sociétale des 

futurs systèmes de communications
Eric Hardouin,

Orange - Directeur du domaine 
Connectivité Ambiante
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ENTRETIEN AVEC… 
JEAN-MICHEL ROMANN
L’UNION FRANÇAISE  
DE L’ELECTRICITE P. 102
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More than an event, 
an experience!
This August, the Paris Session 2022 brings together 
thousands of people from the global CIGRE community 
and wider industry, for this unique and immersive power 
system experience. 

• World leading technical programme, feauturing 850+ papers presented 
and refined in multiple meetings, workshops, tutorials and expert 
presentations

• Energy transition and decarbonisation a key focus 

• Global technical exhibition featuring more than 300 organisations from 
across the global power system

• Extensive networking and collaboration 
opportunities

The Paris Session is the leading global event for 
power system expertise!

Registeration info at session.cigre.org

28 02aug.

Palais des congrès de Paris

sept.

L’aviation 
décarbonée

DOSSIER

 VOIR LE SOMMAIRE

Article paru dans le numéro :Aerospace Valley et la mobilité 
aérienne légère décarbonée

Article de dossier Par Philippe Lagarde, Chargé de mission Mobilité aérienne légère, Aerospace Valley

...

...

Comment la mobilité aérienne légère s’organise-t-elle pour 
relever le défi de la décarbonation  ? Le pôle de compéti-
tivité Aerospace Valley a lancé fin 2020 une initiative qui 
rassemble une communauté d’environ 300 acteurs régio-
naux innovants. Des projets sont d’ores et déjà lancés pour 
que les aérodromes puissent alimenter les aéronefs avec 
les nouvelles énergies décarbonées.

Origine de la société : HEXANA est une startup essaimée du CEA qui conçoit un réacteur 
nucléaire modulaire à neutrons rapides refroidi au sodium. HEXANA vise la décarbonation des 
principaux secteurs industriels émetteurs de CO2, en proposant une technologie nucléaire de 
quatrième génération mature qui engage la fermeture du cycle du combustible nucléaire.
Année de création : Mai 2023
Fondateurs : Sylvain Nizou, Président/CEO, Paul Gauthé, Directeur technique/CTO, Jean-Baptiste 
Droin, Architecte réacteur
Taille de l’équipe : 15 personnes fin 2023
Récompenses et brevets : HEXANA bénéficie d’un droit d’accès et d’exploitations de la propriété 
intellectuelle historique (dont brevets) du CEA, d’EDF et de Framatome en matière de technologies 

❙ Prototype de l’aéronef Cassio proposé par 
l’entreprise française Voltaéro.

›	Introduction - Gérald Sanchis
›	Quels nouveaux récits pour l’aviation face au changement climatique ?  

Scott Delbecq, Jérôme Fontane, Nicolas Gourdain, Hugo Mugnier, Thomas 
Planès, Florian Simatos

›	Aerospace Valley et la mobilité aérienne légère décarbonée - Philippe Lagarde
›	Propulsion hybride et aérostatique : une alliance d’avenir pour le transport 

cargo Pierrot Guillou
›	La conférence More Electric Aircraft en octobre 2021 à Bordeaux  

Florent Christophe
›	Développement de batteries pour l’exigeant marché de l’e-aviation  

Rodolphe Boulais
›	Analyse d’une architecture hybride électrique pour la propulsion électrique 

distribuée : le concept DRAGON Michael Ridel, Eric Nguyen Van, Tatiana 
Prosvirnova, David Donjat, Christel Seguin, Philippe Choy
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https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1685011444yLEpM6TcxQ
https://see.asso.fr/produit/ree-2023-2/
https://see.asso.fr/ree-selection/
https://see.asso.fr/la-ree-see/
https://www.linkedin.com/company/asso-see/
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1665067398zAL5F9MPvR
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1685012419O0UzyhwWD0
https://see.asso.fr/produit/ree-2023-3/
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1689769069NVH5cASsVm
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1665067315GoXrYFleuf
https://see.asso.fr/quels-nouveaux-recits-pour-laviation-face-au-changement-climatique/ 
https://see.asso.fr/quels-nouveaux-recits-pour-laviation-face-au-changement-climatique/ 
https://see.asso.fr/quels-nouveaux-recits-pour-laviation-face-au-changement-climatique/ 
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1665067398zAL5F9MPvR
https://see.asso.fr/propulsion-hybride-et-aerostatique-u-ne-alliance-davenir-pour-le-transport-cargo/
https://see.asso.fr/propulsion-hybride-et-aerostatique-u-ne-alliance-davenir-pour-le-transport-cargo/
https://see.asso.fr/la-conference-more-electric-aircraft-en-octobre-2021-a-bordeaux/
https://see.asso.fr/la-conference-more-electric-aircraft-en-octobre-2021-a-bordeaux/
https://see.asso.fr/developpement-de-batteries-pour-lexigeant-marche-de-le-aviation/ 
https://see.asso.fr/developpement-de-batteries-pour-lexigeant-marche-de-le-aviation/ 
https://see.asso.fr/analyse-dune-architecture-hybride-electrique-pour-la-propulsion-electrique-distribuee-le-concept-dragon/
https://see.asso.fr/analyse-dune-architecture-hybride-electrique-pour-la-propulsion-electrique-distribuee-le-concept-dragon/
https://see.asso.fr/analyse-dune-architecture-hybride-electrique-pour-la-propulsion-electrique-distribuee-le-concept-dragon/

