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22 et 23 novembre 2023  
à l’INSA de Rennes

Amphithéâtre M’Hamed Drissi

> Thématiques d’intérêt :
• Caractérisation électromagnétique des sols 

et des surfaces
• Propagation dans des milieux complexes
• Modèles météorologiques appliqués à la 

prévision des conditions de propagation
• Méthodes numériques de calcul
• Liaisons satellitaires
• Nouveaux besoins créés par l’utilisation  

de la bande millimétrique et au-delà
• Et bien plus encore….

> Modalités pratiques :
• Plus d’une trentaine d’orateurs 
• Frais d’inscription couvrant la remise  

des résumés des présentations,  
les pauses café et déjeuner

• Accès facile avec la ligne b  
du métro 

Inscrivez-vous maintenant
sur le site web de la SEE  
ou en flashant le QR Code :

Nos partenaires :Journées organisées par

JEPR2023
Propagation radioélectrique

Caractérisation de l’environnement
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ÉDITORIAL

L’association « entso-e »  
à la croisée des chemins entre 

dogmatisme et pragmatisme 
Hervé Laffaye,

 Président d’entso-e 

ARTICLE INVITÉ  
La normalisation est devenue  

une arme géopolitique  
à connotation industrielle 

Yan Fromont,  
Deputy President T&D Europe
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ACTUALITÉ 
LE CNES VEUT DÉTECTER LES BROUILLEURS 
DU GPS ET DE GALILEO PAR SATELLITE
DENIS MANTEAU  P. 18

FLASH INFO
UNE ÉTAPE IMPORTANTE DE LA NORMALISATION 
DE LA CRYPTOGRAPHIE QUANTIQUE 
MARC LECONTE  P. 06

CHRONIQUE 
L’INTELLIGENCE COMBIEN  
ÇA COUTE ? 
JACQUES CLAVERIE P. 88
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La flexibilité
électrique

Journées scientifiques 
URSI France 2023
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Article paru dans le numéro :

Le prix Nobel de physique 2023 :  
comment sonder la matière au moyen 
d’impulsions laser attosecondes ?

Actualités Par Marc Leconte, Membre émérite de la SEE

Voir le site Voir la page  
Linkedin

L’expérience de pensée EPR
Le jury Nobel a choisi cette année de récompenser les développements de 
techniques d’observation des particules de la matière par interaction avec 
des impulsions laser ultra courtes. Dans les molécules, les atomes se dé-
placent à des vitesses qui font intervenir des échelles de temps de l’ordre de 
la femtosecone (10-15 seconde). Pour les électrons des atomes, l’échelle 
de temps est encore plus petite et se situe dans la gamme des attose-
condes (10-18 seconde). Dans les années 80, la femtoseconde représentait 
une limite technologique indépassable et il semblait nécessaire de recourir 
à une nouvelle technologie pour atteindre l’attoseconde. Ces recherches se 
sont déroulées sur une période de plusieurs dizaines d’années.

Produire par laser des harmoniques de la lumière 
En 1987, Anne L’Huillier développait avec son équipe une méthode d’ob-
servation basée sur la génération par laser d’un ensemble d’ondes dont 
les fréquences sont des multiples de la fréquence laser d’entrée. Un train 
d’impulsions laser peut être comparé à une lumière stroboscopique qui per-
met d’isoler le mouvement d’un objet à un moment précis. Les chercheurs 
utilisaient depuis longtemps des impulsions femtosecondes (10-15 s) pour 
capturer le mouvement des atomes lors de réactions chimiques. La créa-
tion de ces impulsions nécessitait la combinaison d’ondes avec une grande 

bande passante, et leurs interférences produisaient une énergie concentrée 
dans une petite fenêtre de temps (figure 2). Il semblait possible de réduire 
cette fenêtre à l’échelle de temps attoseconde pour suivre le mouvement 
des électrons, mais cette réduction demandait une plus grande bande pas-
sante et nécessitait, de ce fait, un saut technologique. 

1 ◗1 ◗1 ◗

 LIRE LA SUITE DE L’ARTICLE

...

❙ Figure 1 : De gauche à droite, Pierre Agostini, Ferenc Krausz et Anne l’Huillier. Source : Académie Royale de Suède.

Le prix Nobel de physique récompense cette année le travail pionnier de physiciens qui ont réussi à suivre le mouvement des 
électrons en produisant des impulsions lumineuses extrêmement rapides. Le prix a été attribué à parts égales à Pierre Agostini de 
l’Ohio State University, Ferenc Krausz de l’Institut Max Planck d’optique quantique en Allemagne et Anne L’Huillier de l’Université 
de Lund en Suède (figure 1).

❙ Figure 2 : Schéma de la composition des harmoniques du laser pour produire des 
impulsions ultra-courtes (Source : Académie Royale de Suède).

https://see.asso.fr/produit/ree-2023-5/
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1703094630OqX4qNntD0
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1703094844cjb2OczP07
https://see.asso.fr/la-ree-see/
https://www.linkedin.com/company/asso-see/


 VOIR LE SOMMAIRE

REVUE DE
L'ÉLECTRICITÉ
ET DE
L'ÉLECTRONIQUE

Sélection - N° 23

2 ◗

©
 2

02
5 

- R
EE

 S
él

ec
tio

n 
N

°2
3 

- V
3

 
  

©
 S

uw
in

 /
 S

hu
tt

er
st

oc
k

 

REVUE DE
L'ÉLECTRICITÉ
ET DE
L'ÉLECTRONIQUE

ÉDITORIAL

La souveraineté énergétique :  
oui, mais pour quel objectif ? 

Jean Eudes Moncomble,
 Président du comité Énergie de la Fédération 

mondiale des organisations d’ingénieurs 

ENTRETIEN AVEC… 
Quel climat en France à l’horizon 

2050 et au-delà ? 
Jean-Michel Soubeyroux,  

Météo-France
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GROS PLAN 
VERS UNE REDÉFINITION DE LA SECONDE 
BASÉE SUR LES HORLOGES OPTIQUES
SÉBASTIEN BIZE P. 124

RETOUR SUR…
PIERRE SIMON LAPLACE,  
LE PHILOSOPHE DU DÉTERMINISME 
MARC LECONTE P. 140

L’ARTICLE INVITÉ 
LE RÉSEAU DE TRANSPORT D’ÉLECTRICITÉ 
FACE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE 
LAURENT DUBUS P. 34
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LES ONDES  
GRAVITATIONNELLES

Les systèmes de 
transport intelligents
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www.jicable23.jicable.org

"Jicable is an international forum dedicated to electrical insulated
cables, for the exchange of technical information in the fields of
industrial research and development, diagnosis, from low voltage to
ultra-high voltage cables including special cables and their
accessories. 
Experts from many countries could discuss major projects, new
processes, industrial developments, evolutions of the technologies,
new materials, regulation, standardization, …
Glad to meet you in Lyon for Jicable’23, the 11th edition of the
conference since its launch in 1982 by Lucien Deschamps!"     
                                                     
                                  Laurent Tardif, Chairman of the Jicable Association

Materials
and

Diagnosis

Cables and
accessories
design and
modelling

Testing
methods

DC and AC
cable

systems

3 
CONFERENCES

4
DAYS

850
DELEGATES 

60 PARTNERS

1 ROUND
TABLE

4 TECHNICAL 
VISITS

4 TUTORIALS &
4 WORKSHOPS

Register now
& subscribe 

to our newsletter

➤ AcCÈs au fond documentaire de la SEE

Article paru dans le numéro :

Voir le site Voir la page  
Linkedin
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  GROS PLAN SUR… 

LES HYDROLIENNES, UNE SOLUTION
POUR LA TRANSITION ENERGETIQUE
BENOIT BAZIRE P. 86

LIBRES PROPOS
CONCEVOIR AUTREMENT POUR RÉDUIRE  
NOS IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX 
JEAN-LUC BESSEDE  P. 106
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ÉDITORIAL
Les biocarburants pour la transition 

énergétique
Patrick Pouyanné, 

PDG de TotalEnergies

ARTICLE INVITÉ 
Pour une conception sociétale des 

futurs systèmes de communications
Eric Hardouin,

Orange - Directeur du domaine 
Connectivité Ambiante
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ENTRETIEN AVEC… 
JEAN-MICHEL ROMANN
L’UNION FRANÇAISE  
DE L’ELECTRICITE P. 102
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More than an event, 
an experience!
This August, the Paris Session 2022 brings together 
thousands of people from the global CIGRE community 
and wider industry, for this unique and immersive power 
system experience. 

• World leading technical programme, feauturing 850+ papers presented 
and refined in multiple meetings, workshops, tutorials and expert 
presentations

• Energy transition and decarbonisation a key focus 

• Global technical exhibition featuring more than 300 organisations from 
across the global power system

• Extensive networking and collaboration 
opportunities

The Paris Session is the leading global event for 
power system expertise!

Registeration info at session.cigre.org

28 02aug.

Palais des congrès de Paris

sept.

L’aviation 
décarbonée

DOSSIER
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Article paru dans le numéro :

Quel climat en France  
à l’horizon 2050  
et au-delà ?

Concevoir autrement pour réduire nos impacts 
environnementaux

Libres propos Par Jean-Luc Bessède, Consultant Sénior Valeur Business de la Transformation Numérique Rockwell Automation

Entretien avec… Jean-Michel Soubeyroux, Météo-France - Directeur adjoint scientifique / Direction de la climatologie et des 
services climatiques - Propos recueillis par Jacques Claverie

...

...

En préparant ce « Libre propos  », 
m’est revenu à l’esprit le mythe de 
Prométhée. Celui-ci vola aux Dieux 
les secrets du feu et des arts (dont 
la métallurgie et la céramique). 
Condamné par Zeus pour son for-
fait, Prométhée est attaché à un ro-
cher, son foie dévoré par l’Aigle du 
Caucase chaque jour, et se reconsti-
tuant la nuit. Le parallèle avec notre 
situation actuelle est saisissant [1] : 
humains maîtrisant l’énergie et les 
technologies, nous voici subissant la 
vengeance des dieux, en contemplant ad nauseam la 
dégradation de notre environnement, conséquence de 
notre maîtrise technologique.

C’est en ayant à l’esprit Prométhée, maître du feu, 
hérault de la fonction technique, que j’aborderai cette 
problématique, nouvelle pour l’Ingénieur : comment 
faire acte de « concepteur » tout en intégrant les 

contraintes environnementales, à 
présent bien identifiées, en mini-
misant les impacts des sous-en-
sembles, fonctions, produits, sys-
tèmes, solutions, services que nous 
concevons et mettons en œuvre ? 
Les méthodes et outils de 
l’éco-conception, que j’aborde-
rai ci-dessous, ont été élaborés 
dans les trente dernières années. 
Ils sont largement disponibles 
et permettent aux ingénieurs de 
concevoir et d’opérer de manière 

à réduire les impacts environnementaux. Mais une dé-
marche d’éco-conception seule, qui ne tiendrait pas 
compte d’enjeux plus larges, ne constituerait qu’une 
méthode d’optimisation supplémentaire, manquant 
des critères pourtant indispensables pour orienter les 
choix de conception.  De fait, l’éco-conception ne sau-
rait être abordée sans prendre en compte trois facteurs 
essentiels que sont la rareté des ressources et 

REE : Quel est l’historique des travaux de rec-
herche visant à comprendre les évolutions futu-
res du climat ?

Jean-Michel Soubeyroux : Les activités de Mé-
téo-France concernent le développement de modèles 
physiques qui peuvent être utilisés pour les prévisions 
météorologiques mais aussi pour les études climati-
ques. Nous utilisons des modèles globaux pour les 
exercices d’intercomparaison des projections climati-
ques utilisées pour les travaux du GIEC  , mais aussi 
des modèles régionaux à aires limitées, sur l’Europe 

notamment. L’utilisation de modèles de climat est 
peut-être antérieure à la question du changement cli-
matique. Météo-France avait besoin de travailler sur 
des modèles de climat, presque indépendamment du 
changement climatique, pour comprendre et analyser 
les processus prépondérants à ces échelles globales 
et les diverses interactions. Pour revenir à l’historique, 
le GIEC a été créé en 1988 et son premier rapport 
date de 1990. Avant cette période, le sujet du réchau-
ffement climatique avait peu d’audience scientifique. 
Il y avait déjà des articles publiés mais pas de mobili-
sation structurée de la communauté du climat.

Le réchauffement climatique n’est plus une 
hypothèse. Météo-France participe activement, 
comme d’autres laboratoires français, aux tra-
vaux du GIEC mais en décline aussi les conclusi-
ons au niveau national de façon à ce que tous les 
acteurs institutionnels et économiques du pays 
puissent anticiper au mieux les conséquences 
des évolutions climatiques les plus probables.
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