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ÉDITORIAL

La souveraineté énergétique :  
oui, mais pour quel objectif ? 

Jean Eudes Moncomble,
 Président du comité Énergie de la Fédération 

mondiale des organisations d’ingénieurs 

ENTRETIEN AVEC… 
Quel climat en France à l’horizon 

2050 et au-delà ? 
Jean-Michel Soubeyroux,  

Météo-France
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GROS PLAN 
VERS UNE REDÉFINITION DE LA SECONDE 
BASÉE SUR LES HORLOGES OPTIQUES
SÉBASTIEN BIZE P. 124

RETOUR SUR…
PIERRE SIMON LAPLACE,  
LE PHILOSOPHE DU DÉTERMINISME 
MARC LECONTE P. 140

L’ARTICLE INVITÉ 
LE RÉSEAU DE TRANSPORT D’ÉLECTRICITÉ 
FACE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE 
LAURENT DUBUS P. 34
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LES ONDES  
GRAVITATIONNELLES

Les systèmes de 
transport intelligents
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www.jicable23.jicable.org

"Jicable is an international forum dedicated to electrical insulated
cables, for the exchange of technical information in the fields of
industrial research and development, diagnosis, from low voltage to
ultra-high voltage cables including special cables and their
accessories. 
Experts from many countries could discuss major projects, new
processes, industrial developments, evolutions of the technologies,
new materials, regulation, standardization, …
Glad to meet you in Lyon for Jicable’23, the 11th edition of the
conference since its launch in 1982 by Lucien Deschamps!"     
                                                     
                                  Laurent Tardif, Chairman of the Jicable Association

Materials
and

Diagnosis

Cables and
accessories
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systems

3 
CONFERENCES

4
DAYS

850
DELEGATES 

60 PARTNERS

1 ROUND
TABLE

4 TECHNICAL 
VISITS

4 TUTORIALS &
4 WORKSHOPS

Register now
& subscribe 

to our newsletter
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 VOIR LE SOMMAIRE

Article paru dans le numéro :

 LIRE LA SUITE DE L’ARTICLE

Le réseau de transport d’électricité face au 
changement climatique

Article Par Laurent Dubus, Expert Emérite Météo & Climat, RTE ; fondateur et directeur non-exécutif, WEMC

Voir le site Voir la page  
Linkedin

Le changement climatique n’est pas une 
hypothèse

La population d’objets, d’origine humaine, en orbite 
autour de la Terre est composée des satellites opéra-
tionnels et des débris spatiaux. Dans une certaine litté-
rature les véhicules spatiaux opérationnels sont parfois 
inclus dans le terme «débris spatiaux» afin de pouvoir 
établir une différenciation  entre l’environnement natu-
rel constitué, entre autres, par les météorites et l’envi-
ronnement artificiel regroupant l’ensemble des objets 
créés par l’Homme qu’ils soient fonctionnels ou non. 
Dans cet article, il sera tenu compte uniquement 

La transition vers un monde bas carbone et les conséquences du changement climatique vont 
augmenter la sensibilité du secteur électrique au climat et à sa variabilité. Par conséquent, 
la prise en compte du changement climatique est une priorité dans les études prospectives. 
Cette approche doit être systématique, collaborative et impliquer tous les acteurs pour trans-
former les défis en opportunités et parvenir à un monde plus durable. 

...

1 ◗1 ◗1 ◗

Article paru dans le numéro :
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ÉDITORIAL

L’Intelligence artificielle :  
fantasmes et réalités 

Jean-Gabriel Ganascia,
 Professeur à l’Université Paris-Sorbonne 

 

CHRONIQUE 
Cette chère automobile 

Jacques Claverie,  
Chercheur associé au CReC St-Cyr
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ENTRETIEN 
QUELS RÔLES POUR LES INSTITUTS 
DE RECHERCHE TECHNOLOGIQUE 
ET LES PÔLES DE COMPÉTITIVITÉ ?
VINCENT MARCATTÉ  P. 64

LIBRES PROPOS 
SOUVERAINETÉ ÉNERGÉTIQUE  
ET RELANCE DU NUCLÉAIRE :  
L’UNE NE VA PAS SANS L’AUTRE ! 
HERVÉ MACHENAUD  P. 78

RETOUR SUR… 
LE TRANSISTOR : INNOVATION 
MAJEURE DE L’ÉLECTRONIQUE  
DU XXème SIÈCLE 
MARC LECONTE P. 70
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www.erts2024.org

CALL FOR PAPERS
Original and unpublished submissions are solicited, which may be under two forms: Regular and Short papers. 
• Regular papers presenting achieved results. The selection will be based firstly on the review of extended 

abstract (4 pages) followed by the review of the full paper (10 pages) for final acceptance. Accepted 
regular papers will be published in the proceedings and presented in an oral session at the congress 
(registration and presentation by one author are mandatory).

• Short papers reporting on work in progress. The selection will be based on the review of the full short paper 
(4 pages). Each accepted short paper will be published in the proceedings and presented both as a poster 
and in a five-minute oral presentation at the congress (registration and presentation by one author are 
mandatory).

Submissions are expected in all aspects of critical embedded real-time systems, and notably on the following 
topics: 

• Embedded computing platforms and networked systems: Multi-core/manycore platforms, Hardware 
accelerators, Networks-on-chip, Energy management, Trusted execution platforms, Middleware, 
Virtualisation, Service-oriented platforms, Blockchains, Embedded networks, Software-defined networks, 
Distributed architectures, Edge computing, New computer architecture

• Processes, methods and tools: Agile techniques, AI based development methods, Model-based 
system and safety engineering, Virtual engineering and simulation, Requirement engineering, Product line 
engineering, Programming languages, Verification methods, Software development frameworks, Life Cycle 
Assessment for sustainability

• Resilience: Dependability, Safety, Cyber security, Quality of service, Fault tolerance, Maintainability, 
Diagnosis, Health monitoring, Certification, Privacy and data protection

• Human system interaction: User interfaces for command and control systems, Human monitoring and 
error evaluation, User-centred design, Automation design and function allocation

• Autonomous and AI-based systems: Dependable and trustworthy artificial intelligence, Intelligent systems, 
Assured autonomy, Frugal AI, Social acceptability, Ethical and legal issues

Submission guidelines on the web site http://www.erts2024.org

EXHIBITION
The exhibition is the opportunity for companies to present their latest products; it will be combined with B2B 
meetings for improved direct relationship between exhibitors and contractors represented by R&D directors, 
technical directors and projects managers from all industry sectors.

The exhibition and congress areas are situated under the same roof allowing attendees to visit booths during 
the congress.

Exhibition contact: Xavier Sicard (xsicard@advbe.com)

COMMITTEES

Programme Committee
Chair: Mohamed Kaâniche, LAAS -CNRS 
Scientific coordinators: Philippe Cuenot (Continental Automotive), Kevin Delmas (Onera), Marie de 
Roquemaurel (Airbus D&S), Jean-Marc Gabriel (Renault Software Labs), Adrien Gauffriau (Airbus), 
Christophe Grand (Onera), Eric Jenn (IRT Saint Exupéry), Christine Rochange (IRIT) 
The Programme Committee includes industrial and academic experts from more than ten countries. The list is available 
on the website.

Organising Committee
Chairs: Carsten Doll (3AF), Gilles Perusot (SEE)
The list of the Organising Committee members will be available on the website

Exhibition Chair: Xavier Sicard (ABE France)

Ca
hi

er
 A

zu
r 

: L
’In

te
lli

ge
nc

e 
ar

ti
fi

ci
el

le
R

EE
 n

°4
 2

02
3 CAHIER AZUR

L’Intelligence
artificielle

 VOIR LE SOMMAIRE LIRE LA SUITE DE L’ARTICLE

...

❙ Le barrage du Cormet de Roselend (Source : Photo de la 
Coccinelle issue du site Unsplash).

La REE a choisi de présenter sous une forme synthétique quelques startups implantées sur le ter-
ritoire national qui méritent l’attention de nos lecteurs pour la qualité de l’innovation mise sur le 
marché et les emplois créés, contribuant ainsi à la vitalité économique du pays.

NAAREA
MICRO GÉNÉRATEURS NUCLEAIRES À NEUTRONS RAPIDES
Type de société : SAS
www.naarea.fr

Focus Startup 

Origine de la société : NAAREA (Nuclear Abundant Affordable Resourceful Energy for All) a été 
fondé par deux entrepreneurs, un industriel et un spécialiste de l’innovation, indépendamment de toute 
entité extérieure, à partir du constat selon lequel l’atteinte des objectifs de développement durable est 
conditionnée par le développement d’une énergie abondante et compétitive. 
Année de création : Mars 2020, début opérationnel : janvier 2022.
Fondateurs : Jean-Luc Alexandre : Président-directeur général, fondateur.
Ivan Gavriloff : Président du Conseil de surveillance, co-fondateur.
Taille de l’équipe : 160 au 15 septembre 2023 ; 200 prévus au 31 décembre 2023
Récompenses et brevets : Lauréat de l’appel à projet réacteurs nucléaires innovants - France 
2030, labélisation French Tech 2030 dans la catégorie transition énergétique.

https://see.asso.fr/produit/ree-2023-2/ 
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1685011444yLEpM6TcxQ
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1685012135xeW3L8QUbr
https://see.asso.fr/produit/ree-2023-4/
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1697799080YHS963LS7T
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=169779912533QhDTSnVL
https://see.asso.fr/la-ree-see/
https://www.linkedin.com/company/asso-see/
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ENTRETIEN AVEC 
ANDRE MERLIN
ENERGIE, CLIMAT : L’APPORT DE 
L’ÉLECTRONUCLÉAIRE P. 41

ENTRETIEN AVEC
DOMINIQUE LAGARDE 
ENEDIS AU CŒUR DE LA 
TRANSITION ÉNERGÉTIQUE P. 113

POINT DE VUE
L’AVANT ET L’APRÈS-COVID-19  
DANS LES ÉCOLES D’INGÉNIEUR
PAUL FRIEDEL P. 120
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et virtualisation
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Dossier 
RE 2020

ÉDITORIAL

Réseau et sécurité
Professeur Guy Pujolle

ARTICLE INVITÉ 

La virtualisation des fonctions de réseau        
Bruno Chatras 

RETOUR SUR... 

L’histoire de l’électricité (Partie II) 
Bernard Ayrault

 Liege, Belgium
November 8 - 10, 2021

This upcoming 3rd edition, Jicable HVDC’21 will include conferences,
tutorials, technical visits and a poster session for young researchers.

TopicsAbout

INTERNATIONAL SYMPOSIUM
ON HVDC CABLE SYSTEMS

 Jicable is an international conference to 
promote scientific and technical exchanges 
within the insulated power cables field.

 Jicable conferences, symposiums and 
workshops allow in-depth analysis of the State-of-
the-Art and future perspectives.

 Jicable HVDC’21 symposium will be the natural 
follow-up of Jicable HVDC’13 and Jicable 
HVDC’17 dedicated to High-Voltage Direct Current 
transmission systems for which insulated power 
cables are a key component.

 In view of the health crisis, the Jicable HVDC’21 
Symposium will be a hybrid event (in-person and 
virtual) allowing the largest number of people to 
participate while guaranteeing the safety.

Conception, design, manufacturing and testing 
of all types of HVDC cables and accessories

The different aspects related to the insertion of 
HVDC cable systems in an existing UHV network

Electric transient overvoltages affecting the 
cable systems and converting devices

European and worldwide onshore and offshore 
projects

Laying, repair and fault location methods used 
on HVDC submarine and land cables

Cost-benefit of HVDC links including the 
complete life cycle of the project

Prospective use of MVDC cable systems vs 
HVDC cable systems

1
2
3
4
5
6
7

Key numbers 
Around 250 participants from approximately 30 countries

attend the Jicable HVDC Symposiums every 4 years

Flyer A4 HVDC'21_Logos.indd   1Flyer A4 HVDC'21_Logos.indd   1 06/05/2021   12:4006/05/2021   12:40
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➤ AcCÈs au fond documentaire de la SEE

Article paru dans le numéro :

Voir le site Voir la page  
Linkedin

 LIRE LA SUITE DE L’ARTICLE

Article de dossier Par Chantal Degand, Nadège, Nathalie Mougeot, Hélène Pulce 

Objectif zéro émission en 2050  
dans le secteur du bâtiment
Les solutions compatibles avec la RE2020  

Comment atteindre la « neutralité carbone » en 2050 dans le secteur du bâtiment ? 
EDF présente ici les solutions qui lui semblent les mieux adaptées pour la mise en 
œuvre de la réglementation RE2020.

Introduction
La conscience du changement climatique qui affecte 
le monde entier est maintenant largement partagée. Il 
nous faut endiguer ce phénomène, et nous savons bien 
que la solution passera par des efforts considérables vi-
sant à atteindre la neutralité carbone dans les différents 
secteurs d’activités : les transports, l’agriculture, l’indus-
trie et le bâtiment.

Devenue une priorité nationale, la SNBC (Stratégie na-
tionale bas carbone) a dessiné le chemin pour y par-
venir : consommer moins et consommer mieux, donc 

agir prioritairement pour la sobriété énergétique, en 
consommant moins et mieux l’énergie, et privilégier le 
recours aux énergies peu émettrices de gaz à effet de 
serre pour décarboner les usages.

Dans ce processus capital de décarbonation de nos so-
ciétés, toutes les technologies disponibles doivent être 
mobilisées et toutes les solutions prometteuses encou-
ragées, en employant le plus efficacement possible les 
ressources naturelles et financières. Sans oublier les 
changements dans nos comportements individuels 
et collectifs pour nous déplacer, nous alimenter, nous 
chauffer…, qui, au-delà des économies d’énergie 

Pour découvrir le dossier « Le bâtiment neuf en marche vers la neutralité carbone » :+
...

› Introduction : Vers un bâtiment neuf décarboné – Jacques Horvilleur
› RE2020 : un nouveau cadre réglementaire pour la construction neuve – Philippe Rifaux
› Objectif zéro émission en 2050 dans le secteur du bâtiment – Chantal Degand, Nadège Chatagnon,     
   Nathalie Mougeot, Hélène Pulce
› Les réseaux et pompes à chaleur décarbonent le bâtiment – Yannick Duport
› Gaz renouvelable, PAC hybride : il faut diversifier les solutions – Bernard Aulagne

https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=17062640678NxN2A0gfk
https://see.asso.fr/produit/ree-2021-3/ 
https://see.asso.fr/ree-selection/
https://see.asso.fr/la-ree-see/
https://www.linkedin.com/company/asso-see/
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=SsrM3wyHR7Cu4349Y8e1609
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=SsrM3wyHR7Cu4349Y8e1607
https://see.asso.fr/re2020-un-nouveau-cadre-reglementaire-pour-la-construction-neuve/
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=SsrM3wyHR7Cu4349Y8e1609
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=SsrM3wyHR7Cu4349Y8e1609
https://see.asso.fr/les-reseaux-et-pompes-a-chaleur-decarbonent-le-batiment/
https://see.asso.fr/gaz-renouvelable-pac-hybride-il-faut-diversifier-les-solutions/

