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Éditorial Par Denis Ranque, Président de l’Académie des technologies

Les technologies au service de la santé

J
e suis très reconnaissant à la REE d’ouvrir ses colonnes à 
notre académie des technologies. Celle-ci, créée au tour-
nant du XXIème siècle, et forte de ses 350 académiciens 
aux parcours variés, conduit des réflexions, élabore des 
rapports et émet des avis sur les technologies et leur in-

teraction avec la société, dans le sens de sa devise « Pour un 
progrès raisonné, choisi et partagé ».

Elle a organisé à Versailles en septembre dernier le colloque 
annuel de la Conférence mondiale des Académies d’Ingénierie 
et de Technologies, consacré cette année aux technologies de 
rupture au service de la santé, et qui a rassemblé plus d’une 
vingtaine d’entre elles, venant du monde entier. 

La santé a progressé à un rythme sans précédent au cours des 
dernières décennies, et ces progrès ont été très largement portés par le 
développement des technologies. L’accroissement de la longévité et de l’es-
pérance de vie en bonne santé en sont les signes les plus clairs, mais de nou-
veaux défis doivent maintenant être relevés. Les soins et leur coût de mise 
en oeuvre doivent faire face à un nombre croissant de patients vieillissants, 
renforçant le besoin de prévention tout au long de la vie.  

Les outils et les méthodes développés à ce jour ont conduit à ce succès, mais 
n’apporteront pas beaucoup des solutions nécessaires pour aller au-delà, du 
fait d’une sorte de « plafond de verre » résultant de la complexité inhérente à 
la nouvelle ère de la médecine.

Pour maîtriser cette complexité, quatre défis importants doivent être relevés :

• Un programme de recherche ambitieux comprenant un « changement 
d’échelle » pour intégrer la recherche multi-échelle, multiniveau et multidis-
ciplinaire ;

• Une « personnalisation » croissante pour mieux cibler le diagnostic et la 
thérapeutique sur les cas individuels ;

• Une accélération de l’adaptabilité des soins pour faire face à des environ-
nements en mutation rapide.  Un défi sous-jacent est de réduire le coût des 
traitements et de production des médicaments, favorisant leur accès pour 
tous ; 

• Assurer l’équité, l’éthique, ainsi que la participation et le consentement des 
patients et des citoyens, dans le déploiement des nouvelles technologies 
de soins.

Ces défis sont étroitement liés ; le succès dépend d’une combinaison de 
progrès fondamentaux en science et en technologie, notamment :

• La révolution numérique et sa capacité à collecter et à traiter des données 
volumineuses et à utiliser des algorithmes intelligents ;

• La révolution biologique – avec la capacité d’augmenter l’efficacité, de pro-
téger contre la métabolisation rapide et de réduire la toxicité des médica-
ments en agissant au plus profond du corps de l’intérieur ou de l’extérieur 
(induction de protéines, nanotechnologies) ;

• L’avènement de technologies de rupture, à l’interface de la 
biologie, de la physique, des mathématiques, du traitement 
du signal et de la chimie, qui accélèrent la compréhension des 
fonctions dynamiques. (Les travaux actuellement sont large-
ment axés sur le cerveau).

Les propos d’ouverture de notre colloque ont été centrés sur 
ces nouveaux défis et ont été suivis de travaux plus spécialisés. 
Parmi eux, et dans le cadre de ce numéro de REE, je citerai en 
particulier :

• Des applications avancées de l’intelligence artificielle, telles que 
la révolution faite dans la modélisation des systèmes vivants, à 
toutes les échelles, et le contournement des limites humaines 
du praticien (analyse lente, capacité de traitement limitée, face à 

l’abondance des données médicales) à l’aide de techniques d’IA ;

• Les technologies en développement dans les domaines du traitement 
d’images, pour les investigations cérébrales, et des systèmes micro électro-
mécaniques (MEMS) pour sonder des cellules biologiques élémentaires du 
point de vue mécanique ; 

• Les progrès dans la modélisation virtuelle du cerveau, par exemple avec les 
« jumeaux numériques », en mettant l’accent sur des applications pratiques, 
telles que le traitement de l’épilepsie et la neurochirurgie.  Il est maintenant 
possible de retracer les évolutions du cerveau au cours du vieillissement, avec 
une application directe aux dysfonctionnements liés à l’âge, présentant un 
potentiel de détection précoce et de prévention de ces pathologies ;

• La réparation corporelle à toutes 
les échelles, depuis la médecine 
régénérative au niveau cellulaire 
permettant la récupération des 
fonctions motrices neuronales 
altérées, jusqu’à la conception 
de dispositifs neuroprothétiques 
avancés (par exemple, pour la ré-
cupération visuelle ou auditive).

En toile de fond, notre colloque s’est 
penché sur les impacts éthiques et 
sociaux de ces percées techno-
logiques.  Elles influencent notre 
autonomie, notre vie privée, la 
justice, la solidarité et l’équité au 
sein de la société, pour le meilleur 
ou pour le pire.  Le désir de vivre 
plus longtemps ne peut être promu 
uniquement par la conception et 
l’adoption de nouvelles technolo-
gies. Les questions éthiques doivent 
être abordées dès le début du dé-
veloppement technologique et tout 
au long du cycle de vie, et doivent 
inclure l’aspect de la durabilité. n

❙ Denis Ranque
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ARTICLE INVITÉ 
Le CIGRE et la transition  

énergétique 
Philippe Adam,  

Secrétaire Général du CIGRE
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Where?
Double Mixte Lyon

19 Av. Gaston Berger
69100 Villeurbanne

Lyon - France

Contact
MatPost2023 / SEE Office:

17 Rue de l’Amiral Hamelin - 75116 Paris - France
Phone: 00 33 (0) 1 56 90 37 03

matpost2023@see.asso.fr

Organizer

With the support of the scientfic societies 

MatPost2023, 7th International 
Substation Equipments’ conference, 
will gather many cuippanies in the 
field, from different countries.

These two days’ objective is to bring 
together academics and industrials, 
experts from the fields of utilities, 
operators and manufacturers, in 
order to establish a progress report 
and discussions on substation 
equipments, new developments 
and concepts, their reliability, 
the lessons learned, as well as 
their environmental preservation 
properties.

During the two days of plenary sessions, the technical exhibition  
of the MatPost2023 conference which brings together the main players always 
arouses the interest of visitors. 
Visiting the exhibition is a must for the conviviality made possible by the size  
of the event, the spaces for discussion around the themes of the conference  
and the presence on the stands of experts in the fields presented.

Technical visits will be proposed  
on the third day.

Detailed information on MatPost2023 is 
available on the Conference website: 
www.2023.matpost.org

• MatPost2023, 7th International Substa
• Integration into electrical networks of renewable energy and its production
• The electrical network for sustainable mobility,
• Direct Current and performance of power semiconductors, converters,
• Maintenance of facilities, behavior laws, aging laws,
• Asset management, condition monitoring, supervision, the contribution of Artificial 

Intelligence to the management of these assets,
• The digital era, with the explosion of connected objects and the impact on 

cybersecurity, digital twins, properties and catalog data, communication networks,
• Eco-design and sustainable development, circular economy, repairability, 

dismantling and rare materials, Life Cycle Analysis (LCA), and ownership costs, 
new SF6 replacement solutions, new technologies,

• Changes in standards and regulation, with coordination between committees, 
interoperability, upward compatibility, «Grid Codes»,

SCOPE TOPICS

TECHNICAL VISITSEXHIBITION

“Major infrastructure projects for a carbon-free world and their 
impact on Substation equipment” 

7th EUROPEAN CONFERENCE
ON SUBTATION EQUIPMENT

www.2023.matpost.org

Flyer MATPOST2023.indd   2Flyer MATPOST2023.indd   2 05/07/2023   14:3005/07/2023   14:30
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Grand Prix Par Christophe LETHIEN, Professeur des Universités / Université de Lille, Enseignant à Polytech Lille, Chercheur à l’Institut 
d’Electronique, de Microélectronique et de Nanotechnologies, Membre senior de l’Institut Universitaire de France, Lauréat du Grand Prix  
de l’électronique du Général Ferrié 2022

Vers de nouvelles filières de micro-dispositifs 
de stockage de l’énergie pour les objets 
connectés du futur
Dans une période de transition énergétique où le numérique fait partie intégrante de no-
tre vie quotidienne, les besoins énergétiques grandissants de capteurs embarqués mini-
atures et mobiles freinent leurs déploiements sur le terrain. A l’horizon 2030, il est donc 
impératif de créer des sources de stockage de l’énergie miniaturisées et performantes.

...

Lors du lancement du programme fêtant les 200 ans d’Ampère le 23 novembre 2020, la ministre 
de l’enseignement supérieur, de la recherche et de l’innovation soulignait : « Mettre à l’honneur 
Ampère, c’est redonner ses lettres de noblesse à l’électricité, qui est en perte de vitesse auprès 
des jeunes, alors même que la transition énergétique confère à ses métiers un sens et une am-
bition nouvelle, du laboratoire à l’usine ».

Au terme des événements ayant ponctué les 
200 ans d’Ampère pendant deux ans, il est 
important de préciser les actions menées par 

le ministère de l’enseignement supérieur et de la re-
cherche sur ce sujet. 

Ces dernières semaines ont été l’occasion pour les 
Français de se rappeler l’importance de l’électricité 
dans leur vie quotidienne. Alors que nous parlons de 
sobriété énergétique, de délestage, de risque de «  blac-
kout  », l’électricité, et plus généralement l’énergie, sont 
au cœur des préoccupations de l’État. Les 200 ans 

d’Ampère sont l’occasion de rappeler en quoi « l’élec-
tricité » est un enjeu pour l’enseignement supérieur et 
la recherche à travers son rôle dans un mix énergétique 
assumé mais également en termes de compétences et 
métiers en devenir, nécessitant de faire évoluer l’offre 
de formation de l’enseignement supérieur.

La production d’électricité est un enjeu de souveraineté 
énergétique pour la nation que ce soit via la production 
ou par l’intermédiaire d’énergies fossiles et d’énergies 
renouvelables, avec le développement de production 
photovoltaïque ou éolienne. 

Introduction
L’internet des objets (Internet of Things, IoT) est un 
concept utilisé pour décrire l’échange de données 
entre des dispositifs portables, intelligents et connec-
tés au sein d’un réseau de communication [1]. Ces 
appareils électroniques peuvent être utilisés comme 
capteurs ou contrôlés à distance à travers la struc-
ture de réseau existante, ce qui crée des opportu-
nités pour rapprocher les applications matérielles et 
logicielles afin de concevoir des systèmes efficaces, 

précis, auto-alimentés et sans maintenance avec une 
intervention humaine limitée. Les technologies de ré-
cupération d’énergie sont largement étudiées pour les 
dispositifs IoT afin de produire des systèmes auto-ali-
mentés avec la récupération de l’énergie thermique, 
mécanique ou solaire présentes dans l’environnement 
et la conversion en électricité. Malheureusement, 
l’intermittence et l’instabilité de ces ressources éner-
gétiques imposent l’utilisation de technologies de 
stockage de l’énergie compatibles avec l’appli-
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Article Par Sébastien Chevalier, Chef de service Coordination des stratégies de l’enseignement supérieur et de la recherche

Les mutations et les métiers futurs du monde 
de l’électricité pour une réindustrialisation 
dans le développement durable
Les actions du Ministère de l’enseignement supérieur  
et de la recherche
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INTERNATIONAL  
SYMPOSIUM

ON HVDC CABLE 
SYSTEMS

This upcoming 4th edition, Jicable 
HVDC’25 will include conferences, 

tutorials, technical visits and a poster 
session for young researchers. 

We eagerly look forward to reuniting with 
you for an exceptional time of knowledge 

sharing and networking.
This edition will feature insightful 

conferences and numerous opportunities 
to connect with industry leaders.

www.hvdc25.jicable.org

The objective  
of the symposium 
Jicable HVDC’25 is to 
address and discuss 
the following topics:

  HVDC Cable Development: 
Conception, design, modelling 
and simulation studies, 
production and environmental 
constraints for HVDC cables 
and accessories, qualification 
tests of new production lines.

  Fundamental material 
performance aspects

  New developments within the 
HVDC cable system

  Test method developments for 
DC cable systems

  New mechanical frontiers for 
HVDC cabling

  Monitoring & service aspects

  Sustainability and 
environmental aspects

Conférence RADAR
Rennes, octobre 2024 P. 68

P. 46
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