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L
es progrès de l’intelligence artifi-
cielle, en particulier de l’appren-
tissage profond, du traitement 
de grandes masses de données, 

de la reconnaissance faciale, du traite-
ment de la parole, les prouesses stupé-
fiantes des chatbots et de l’intelligence 
artificielle générative, firent grand bruit 
ces derniers temps. Journaux, radios, té-
lévisions et médias en tous genres s’en 
font l’écho tous les jours ou presque. Et 
tous, dans le grand public, peuvent en 
constater d’eux-mêmes leur caractère inouï en téléchar-
geant des logiciels d’accès libre comme chatGPT, DALL-E 
ou Midjourney.

Pourtant, et en dépit de ce qui se dit et de ce que l’on voit, 
l’intelligence artificielle reste auréolée d’un halo d’opacité. 
On l’assimile à la robotique ou à l’informatique, voire à ce 
que l’on appelle le numérique. Beaucoup croient qu’elle a 
surgi brusquement de la dernière pluie, qu’elle a débuté 
l’année dernière ou au mieux il y a quatre ou cinq ans. 
Certains la soupçonnent de vouloir refaire, à son propre 
compte, l’œuvre de la nature en créant à proprement par-
ler une «  intelligence artificielle » c’est-à-dire une machine 
dotée d’un esprit qui l’emporterait sur le nôtre. Ils s’en 
inquiètent, en faisant mine de croire que cette conscience 
numérique deviendrait vengeresse. Ils accusent alors ses 
promoteurs d’être des apprentis-sorciers et de mettre 
l’humanité en péril. À l’opposé, d’autres croient que tout 
deviendra possible, que le travail disparaîtra, avec son lot 
de souffrance, et que l’IA viendra à bout des grands dé-
fis auxquels l’espèce humaine est confrontée. Or, rien de 
tout cela n’est fondé, ce qui n’exclut ni les dangers poten-
tiels d’un déploiement irréfléchi de techniques recourant 
à de l’IA, ni ses apports potentiels considérables.

Rappelons d’abord très brièvement qu’il s’agit d’une dis-
cipline scientifique née en 1956 dans le but de simuler 
les différentes facultés mentales, perceptions, raison-
nement, mémoire, apprentissage, communication, etc. 
Dès ses débuts, l’objectif de l’IA était double  : un but 
scientifique, mieux comprendre l’intelligence en la dé-
composant en fonctions cognitives et en reproduisant 
chacune d’entre elles sur des ordinateurs ; une finalité 
pragmatique : utiliser ces simulations pour contribuer à la 
résolution de problèmes et, par là, aider à agir. Ajoutons 
que l’IA ne surgissait pas de nulle part. Elle faisait suite 
aux réflexions anciennes de nombre de philosophes et 
de scientifiques sur la nature de la pensée (songeons à 
Pascal et à Leibniz par exemple) ainsi qu’aux premières 
tentatives de modélisation de la cybernétique. Depuis 67 
ans qu’elle existe, elle a fait des progrès considérables. Il 
est temps de prendre la mesure exacte des avancées 

auxquelles elle a contribué et du rôle 
qu’elle pourrait être amené à jouer dans 
le futur. À cette fin, il conviendrait d’in-
ventorier les champs d’application po-
tentiels. Mais, ils sont innombrables. Ils 
vont de la culture, avec les systèmes de 
recommandation, à l’agriculture, avec le 
diagnostic des maladies des plantes ou 
le croisement des semences, en pas-
sant par la santé, l’écologie, la biologie 
et bien d’autres disciplines scientifiques. 
Partout, l’IA est susceptible d’apporter 

beaucoup. Le colloque de la Fédération française de so-
ciétés scientifiques (F2S) sur l’intelligence artificielle qui 
s’est tenu le 11 mai dernier s’est placé sur trois plans 
pour donner une idée concrète des enjeux actuels. Un 
premier plan portait sur les recherches en amont de 
l’intelligence artificielle, en particulier sur les mathéma-
tiques des réseaux de neurones formels, sur l’application 
du calcul quantique à l’apprentissage machine ou sur les 
grands modèles de langage. Un deuxième plan portait 
sur des applications variées de l’intelligence artificielle 
pour l’étude du repliement des protéines, pour la robo-
tique, pour les radars et pour les transports, en particulier 
pour la voiture dite «  autonome », et pour la défense. 
Enfin, un troisième plan se consacrait aux conséquences 
sociales du déploiement de l’intelligence artificielle et à 
la réflexion éthique qui se fait jour.

Ce dernier point apparaît aujourd’hui essentiel. En effet, 
le numérique et l’IA transforment la plupart des activités 
humaines et conduisent à ce que certains philosophes 
qualifient de « réontologisation », c’est-à-dire à une ré-
écriture de tout ce qui relie les hommes entre eux, par 
exemple de l’amitié, qui s’établit désormais sur les ré-
seaux sociaux avec le concours d’algorithmes de recom-
mandation qui vous conseillent dans le choix de vos re-
lations sociales, ou de la réputation réduite à un « score 
» qui se calcule automatiquement grâce à l’intelligence 
artificielle, à partir des traces que chacun laisse par de-
vers soi sur les réseaux, ou encore la décision automa-
tisée qui conduit à reconsidérer l’idée de responsabilité. 
Ces enjeux doivent engager tout à la fois à une réflexion 
éthique et à la mise en place de règlementations pour 
limiter les usages de l’intelligence artificielle. Néan-
moins, il ne faudrait pas confondre l’une et l’autre : la 
règlementation définit des interdits et met en place des 
procédures là où l’on a identifié les dangers existants et 
les dérives fâcheuses, alors que l’éthique ouvre à une 
réflexion sur ce qui advient. Et, en matière d’intelligence 
artificielle, l’étude rétrospective des évolutions récentes 
montre combien cette discipline nous surprend tous. 
L’éthique doit nous préparer à accueillir ces surprises, 
sans nous enfermer dans des scénarios préétablis. n
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ENTRETIEN 
QUELS RÔLES POUR LES INSTITUTS 
DE RECHERCHE TECHNOLOGIQUE 
ET LES PÔLES DE COMPÉTITIVITÉ ?
VINCENT MARCATTÉ  P. 64

LIBRES PROPOS 
SOUVERAINETÉ ÉNERGÉTIQUE  
ET RELANCE DU NUCLÉAIRE :  
L’UNE NE VA PAS SANS L’AUTRE ! 
HERVÉ MACHENAUD  P. 78

RETOUR SUR… 
LE TRANSISTOR : INNOVATION 
MAJEURE DE L’ÉLECTRONIQUE  
DU XXème SIÈCLE 
MARC LECONTE P. 70
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www.erts2024.org

CALL FOR PAPERS
Original and unpublished submissions are solicited, which may be under two forms: Regular and Short papers. 
• Regular papers presenting achieved results. The selection will be based firstly on the review of extended 

abstract (4 pages) followed by the review of the full paper (10 pages) for final acceptance. Accepted 
regular papers will be published in the proceedings and presented in an oral session at the congress 
(registration and presentation by one author are mandatory).

• Short papers reporting on work in progress. The selection will be based on the review of the full short paper 
(4 pages). Each accepted short paper will be published in the proceedings and presented both as a poster 
and in a five-minute oral presentation at the congress (registration and presentation by one author are 
mandatory).

Submissions are expected in all aspects of critical embedded real-time systems, and notably on the following 
topics: 

• Embedded computing platforms and networked systems: Multi-core/manycore platforms, Hardware 
accelerators, Networks-on-chip, Energy management, Trusted execution platforms, Middleware, 
Virtualisation, Service-oriented platforms, Blockchains, Embedded networks, Software-defined networks, 
Distributed architectures, Edge computing, New computer architecture

• Processes, methods and tools: Agile techniques, AI based development methods, Model-based 
system and safety engineering, Virtual engineering and simulation, Requirement engineering, Product line 
engineering, Programming languages, Verification methods, Software development frameworks, Life Cycle 
Assessment for sustainability

• Resilience: Dependability, Safety, Cyber security, Quality of service, Fault tolerance, Maintainability, 
Diagnosis, Health monitoring, Certification, Privacy and data protection

• Human system interaction: User interfaces for command and control systems, Human monitoring and 
error evaluation, User-centred design, Automation design and function allocation

• Autonomous and AI-based systems: Dependable and trustworthy artificial intelligence, Intelligent systems, 
Assured autonomy, Frugal AI, Social acceptability, Ethical and legal issues

Submission guidelines on the web site http://www.erts2024.org

EXHIBITION
The exhibition is the opportunity for companies to present their latest products; it will be combined with B2B 
meetings for improved direct relationship between exhibitors and contractors represented by R&D directors, 
technical directors and projects managers from all industry sectors.

The exhibition and congress areas are situated under the same roof allowing attendees to visit booths during 
the congress.

Exhibition contact: Xavier Sicard (xsicard@advbe.com)

COMMITTEES

Programme Committee
Chair: Mohamed Kaâniche, LAAS -CNRS 
Scientific coordinators: Philippe Cuenot (Continental Automotive), Kevin Delmas (Onera), Marie de 
Roquemaurel (Airbus D&S), Jean-Marc Gabriel (Renault Software Labs), Adrien Gauffriau (Airbus), 
Christophe Grand (Onera), Eric Jenn (IRT Saint Exupéry), Christine Rochange (IRIT) 
The Programme Committee includes industrial and academic experts from more than ten countries. The list is available 
on the website.

Organising Committee
Chairs: Carsten Doll (3AF), Gilles Perusot (SEE)
The list of the Organising Committee members will be available on the website

Exhibition Chair: Xavier Sicard (ABE France)
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➤ AcCÈs au fond documentaire de la SEE
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Cahier Azur : 
Solutions innovantes 
pour la mobilité 
électriqueD

.R
.

La F2S vous invite à assister à son 

colloque annuel  

Science  
et Progrès 2022

•
Jeudi 24 mars 2022 à l’Espace Hamelin,

17, rue de l’amiral Hamelin 75016 Paris (métro Boissière ou Iéna)

Au programme de la Journée

QUELLES RUPTURES TECHNOLOGIQUES  
POUR LA TRANSITION ÉNERGÉTIQUE ?

Au moment où la France et l’Europe sont confrontées, sous la pression de l’urgence climatique, 
à des choix décisifs en matière de politique énergétique, il est important de nous projeter dans 
l’après 2050 pour anticiper avec les chercheurs des laboratoires experts dans ces domaines et 
avec les industriels concernés, les ruptures technologiques de nature à faciliter la production 

d’énergie décarbonée tout en améliorant l’efficacité énergétique des procédés.

Cet événement est ouvert à tous ceux qui se préoccupent de l’avenir énergétique de notre pays 
:• Participation gratuite sur inscription préalable pour enseignants,  

chercheurs du secteur public et étudiants ;
• Participation aux frais demandée aux autres participants.

 

Pour s’inscrire, rendez-vous sur le site https://www.f2s-asso.fr

Matin (8h45 – 12h45) 

 À partir de 8h15 : Accueil des participants
 8h45 : Introduction de la journée : Alain Brenac, président de la F2S 
 9h00 - 9h40 : Conférence d’ouverture par Albert Fert, prix Nobel de physique, Laboratoire CNRS-Thales
  Titre; « Spintronique pour moins de consommation d’énergie et au-delà »
 9h40 - 10h20 : Conférence invitée par Jean-Pierre Hauet, président du comité scientifique d’Equilibre des énergies
  Titre : « La neutralité carbone : une affaire de thermodynamique, mais pas seulement…» 

10h20 - 11h20 : Première session : « Efficacité énergétique et décarbonation » 
 
11h40 - 12h45 : Deuxième session : « Les nouvelles filières nucléaires »
 
 14h15 - 15h00 : Conférence invitée par Patrice Simon/UPS Toulouse, membre de l’Académie des sciences
  Titre : « Les batteries dans le contexte de la transition énergétique » 

15h00 - 16h45 : Troisième session : « Nouvelles filières pour la décarbonation »

Cérémonie de remise du Prix Edouard BRANLY :
 17h00 - 18h30 :  Remise aux deux lauréats ex aequo du prix Branly 2021 par Pierre Chavel, président du jury, 
  Alain Brenac (F2S),  Daniel Pasquet (IEEE France) 
  et Aimery de Gramont (Société des amis d’Edouard Branly).
  Présentation de leurs travaux par les deux lauréats (25 min chacun).

Retrouvez le programme entier sur le site de la F2S - www.f2s-asso.fr
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La distribution électrique au cœur de la 

transition énergétique
Marianne Laigneau, 

Présidente de Think SmartGrid

ARTICLE INVITÉ 
Caractérisation spatio-temporelle  

des canaux MIMO
Martine Liénard,

Professeur à l’Université de Lille 
Médaille Ampère 2021
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Introduction à la caractérisation spatio-
temporelle des canaux MIMO,  
en tunnel routier et stratégie d’allocation d’antennes

Les grandes extinctions du passé

L’article invité 

L
es extinctions se rapportent à l’évolution de la 
vie sur terre ce qui implique de remonter aux 
conditions d’apparition de la vie elle-même et 
du contexte dans lequel elle s’est développée, 

a régressé et s’est redéveloppée de manière différente, 
tout cela en fonction de différents facteurs que sont l’at-
mosphère, la température et la géologie de la terre. Les 
extinctions sont ainsi des évènements intervenus dans 
un passé qui s’étend bien au-delà des chiffres que nous 
avons l’habitude de manipuler y compris en préhistoire 
car ici il s’agit de centaines de millions et même de mil-
liards d’années. 

Comment sait-on ce que l’on sait ?
L’histoire des extinctions est liée à l’histoire de la dyna-
mique de la terre, de son climat et de l’apparition de la vie, 
tous ces domaines étant imbriqués pour former un sys-
tème complexe. La paléoclimatologie tente de re-

Cet article s’inscrit dans le contexte du déploiement des communications entre véhicules et 
infrastructure routière, et plus précisément dans un environnement particulier qui est celui 
d’un tunnel.  Après une présentation de la méthode de caractérisation du canal, l’auteure 
présente les résultats issus de mesures ou de simulations numériques, ayant trait notam-
ment aux pertes de propagation en tunnel et aux aspects spatio-temporels. En s’appuyant 
sur quelques exemples, l’importance de la caractérisation du canal pour l’optimisation d’un 
système de communication MIMO est mise en évidence. 

L’annonce de la sixième extinction liée au changement climatique  fait  presque partie  de 
notre quotidien contribuant par ses perspectives effrayantes au catastrophisme ambiant. 
Mais  si la Terre et les espèces qui l’habitent  peuvent  à juste titre  s’attendre dans un futur 
indéterminé à connaitre la « sixième extinction », son histoire nous apprend que la vie sur 
la planète a résisté aux cinq extinctions répertoriées aujourd’hui pendant son évolution. 
Sortant un peu de son   champ habituel, la REE vous invite, grâce à l’auteur, à voyager dans 
le temps jusqu’aux origines de la terre et de la vie et à « revivre »  ces catastrophes d’un 
passé plutôt lointain. 

Article paru dans le numéro :

 
  POINT DE VUE 

QUELS FUTURS POUR LES RESEAUX 
ELECTRIQUES ?
HERVE LAFFAYE P. 112

RETOUR SUR JEAN PERRIN
«  L ’ ATOME DES CHIMISTES  
EST UNE RÉALITÉ  » 
MARC LECONTE  P. 116
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Force morale et technologie forment  

les chefs militaires de demain
Général de division  

Hervé de Courrèges, 
Commandant l’Académie militaire  

de St Cyr-Coëtquidan 

GROS PLAN SUR… 
Les grandes extinctions du passé

Marc Leconte,
Membre émérite de la SEE
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PASCALE SOURISSE
THALES À L’INTERNATIONAL 
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More than an event, 
an experience!
This August, the Paris Session 2022 brings together 
thousands of people from the global CIGRE community 
and wider industry, for this unique and immersive power 
system experience. 

• World leading technical programme, feauturing 850+ papers presented 
and refined in multiple meetings, workshops, tutorials and expert 
presentations

• Energy transition and decarbonisation a key focus 

• Global technical exhibition featuring more than 300 organisations from 
across the global power system

• Extensive networking and collaboration 
opportunities

The Paris Session is the leading global event for 
power system expertise!

Registeration info at session.cigre.org

28 02aug.

Palais des congrès de Paris

sept.
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❙ Principe de fonctionnement des réseaux d’antennes MIMO – Source IEMN

❙ Vue d’artiste d’un dinosaure, espèce qui a dominé la Terre 
jusqu’à la fin du tertiaire.

Gros Plan Par Marc Leconte, Membre émérite de la SEE

Par Martine Liénard, Médaille Ampère 2021 Professeur à l’université de Lille Institut d’électronique,  
de microélectronique et de nanotechnologie (IEMN) – UMR 8520
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