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Actuallte Paul-Edouard Basse Jean-Marie Gimenez, Thomas Vaucher de la Croix, Cécile Roy - Siemens Maobility

Automatisation des metros
Les évolutions du Communications-Based Train Control (CBTC)

3, Les nouvez
Deux voies du RER a Paris équivalent en capacité de transport a une autoroute de deux fois Eg":‘q
quatorze voies. Mais un tel flux de passagers doit étre géré pour assurer une qualité de service
et une sécurité irréprochables. C'est I'objet du systéme d‘automatisme CBTC (Communica-

tions-Based Train Control) développé par Siemens Mobility et qui s'impose aujourd’hui dans vossiEn

le monde entier. Nouveaux lasers

et applications

Introduction

Aujourd’hui, la quasi-totalité des nouveaux projets de
transport en zone urbaine dense sont des métros entie-
rement automatiques. Siemens Mobility concoit et déve-
loppe les derniéres générations de systémes de pilotage
et de contréle depuis son centre mondial de compétence
pour les métros automatiques situé & Chétillon, en région
parisienne. Siemens Mobility accompagne ses clients &
travers le monde dans des projets d'automatisation de
toutes tailles et de complexité diverse, en fonction des

o T ‘ ) besoins des villes et des aéroports.
I Le métro entierement automatique Cityval pour la ligne b du métro de Pionnier et leader mondial des métros entierement au-

Rennes, en phase d'essais dynamiques au garage atelier— © Siemens tomatiques, la société a développé, depuis la réali- e @ @ &J VOIR LE SOMMAIRE
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Focus Startup

La REE a choisi de présenter sous une forme synthétique quelques startups implantées sur
le territoire national qui méritent I'attention de nos lecteurs pour la qualité de I'innovation
mise sur le marché et les emplois créés, contribuant ainsi a la vitalité économique du pays.

N HEXANA REE

{HEXANA) PRODUCTION SOUVERAINE D’ENERGIES DECARBONEES
www.hexana.fr

Origine de la société : HEXANA est une startup essaimée du CEA qui concoit un réacteur nucléaire mo-
dulaire & neutrons rapides refroidi au sodium. HEXANA vise la décarbonation des principaux secteurs industriels
émetteurs de CO,, en proposant une technologie nucléaire de quatrieme génération mature qui engage la fer-
meture du cycle du combustible nucléaire.

Année de création : Mai 2023

Fondateurs : Sylvain Nizou, Président/CEO, Paul Gauthé, Directeur technique/CTO, Jean-Baptiste Droin,
Architecte réacteur

Taille de I'équipe : 15 personnes fin 2023

Récompenses et brevets : HEXANA bénéficie d'un droit d'acces et d'exploitations de la propriété
intellectuelle historique (dont brevets) du CEA, d'EDF et de Framatome en matiére de technologies des  eeoe®
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Les supercondensateurs
principes fondamentaux et perspectives industrielles

Les supercondensateurs semblent la solution idéale pour électrifier la mobi-
lité collective, mais ils sont aujourd’hui remplacés par des batteries. Afin de
comprendre cette situation, cet article détaille d’abord le fonctionnement et
I’état de I'art des supercondensateurs avant de discuter des applications, avec

un focus sur la mobilité électrique.
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I Tram sans caténaire Citadis, fabriqué ar Alstom, équipé de supercondensateurs, en service a Rio de Janeiro - ©VLT Carioca.

Introduction

Le principe du condensateur repose sur l'ac-
cumulation de charges opposées de part et
d'autre d'un isolant. L'énergie dépensée pour
accumuler ces charges peut ensuite étre récu-
pérée quasi-instantanément mais le nombre
de charges est assez faible. Le condensateur
est donc un systéme de stockage d'énergie
trés adapté aux fortes puissances mais avec
une énergie tres faible. Afin de pallier ce pro-
bléme, les supercondensateurs — aussi appe-
lés ultracapacitors, supercapacitors en anglais
— ont été développés. Ces supercondensa-
teurs offrent une capacité bien plus élevée
que les condensateurs simples pour des per-
formances en puissance comparables, offrant
ainsi un intermédiaire entre les batteries et les
condensateurs.

Le principe du supercondensateur a été décou-
vert en 1853 par le physicien Helmholtz. Tou-
tefois, le premier brevet na été déposé qu'en
1957 par la société General Electric (électrodes
en carbone poreux et électrolyte aqueux). En
1966, la société SOHIO Corporation propose
d'utiliser un électrolyte organique pour aug-
menter la tension de fonctionnement. Le pre-
mier supercondensateur fut commercialisé en
1971 par NEC [1].
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Face au besoin de flexibilité énergétique crois-
sant, tant pour la mobilité que le stationnaire, les
supercondensateurs sont donc apparus comme
une solution alternative ou complémentaire des
batteries dont la décharge est plutét lente. Ce-
pendant, aujourd'hui, force est de constater que
ces supercondensateurs n‘ont pas remplacé les
batteries et que méme les systémes hybrides
(batterie + supercondensateur) ne sont pas la
norme.

Cet article propose de revenir sur les raisons
qui ont conduit & cet état de fait en détaillant
d'abord les différents types de superconden-

REVUEDE

LELECTRICITE

ET DE

LELECTRONIQUE
DOSSIER

Les céibles électriques

Dossier
Biométrie
et sécurité

% cros pLan 3 uskes proos 3 cros pLan
SO o sur | @ ThSon encETaue e ——
AR ESTELE POURDEAN Y | ETCoMD 13 FRINCIES € ERSPECTIES
R BN AT I I sl

&, VOIR LE SOMMAIRE

sateurs et leurs principes de fonctionnement,
suivi d'un bref état de I'art. Dans une seconde
partie, nous nous pencherons sur les applica-
tions possibles de ces composants et comment,
dans ces applications, ils se comparent avec les
batteries, notamment dans le cas de la mobilité
collective.

Fonctionnement

Mécanismes de stockage d’énergie
Condensateur simple

Un condensateur simple se compose de deux
plaques conductrices d'électrons séparées par un
diélectrique solide ou gazeux. En apposant e e @

— isolant

collecteur
de courant

électrode

électrolyte

séparateur

I Figure 1 : Composants d'un condensateur assemblés en couches successives.
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