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 LIRE DANS LA RUBRIQUE «FLASH INFO» LA SUITE DE L’ARTICLE

Energie osmotique : une start-up rennaise 
affiche ses ambitions 

Formations supérieures dans le numérique : 
Heureusement qu’il y a « le privé » !

Flash Info Par Jacques Claverie, Chercheur associé au CReC St-Cyr, Membre senior de la SEE

Libres propos Par Yves Poilane, Directeur général du Pôle technologique du groupe Ionis

Introduction
L’énergie osmotique désigne l’énergie exploitable à 
partir de la différence de salinité entre l’eau de mer et 
l’eau douce, les deux natures d’eau étant séparées par 
une membrane. Lorsqu’il s’agit de membranes échan-
geuses d’ions, elles laissent transiter des ions de part 
et d’autre de la membrane pour rétablir l’équilibre des 
potentiels chimiques. Il s’agit ensuite de convertir ces 
courants ioniques en courant électrique avec un sys-
tème d’électrodes. On estime que, d’un point de vue 

théorique, la totalité des estuaires et deltas du globe 
produisent 30 000 TWh par an d’énergie osmotique 
soit plus que la consommation mondiale d’électricité.
Jusqu’à présent, la principale technologie envisagée 
pour l’utilisation de l’énergie osmotique était l’électro-
dialyse inverse ou RED (pour Reverse Electrodialysis). 
Les puissances produites n’excédaient pas 2W/m² 
de membrane, la principale limitation étant liée à 
la résistance interne des membranes échangeuses 
d’ions. ...
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ENTRETIEN AVEC 
MARKO ERMAN
LE GROUPE THALES, UNE VITRINE POUR 
LES TECHNOLOGIES INNOVANTES  P. 111

LIBRES PROPOS
YVES POILANE 
FORMATIONS SUPÉRIEURES  
DANS LE NUMÉRIQUE P. 118

GROS PLAN
EMMANUEL GRAVIER
LES ÉLECTRICIENS  
DU FUTUR P. 96

DOSSIER

L’hydrogène, 
un vecteur 
énergétique
d’avenir ?
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ÉDITORIAL

L’hydrogène, élément clef de la transition 
énergétique et atout pour l’Europe

Matthieu Giard 
Responsable des activités hydrogène 

Air Liquide

ARTICLE INVITÉ 

L’optique dans les réseaux cœur       
Michel Joindot 

Institut Foton
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18 to 27 August 2021
The leading global event for sharing power system expertise

The 2021 CIGRe sessIon  
Is enTIRely vIRTual

a unIque ImmeRsIve  
dIGITal expeRIenCe, 
professionally  
broadcasted from  
palais des congrès  
of paris

neW ! 
InTeRvIeWs, dIsCussIon  
and summaRIes of  
The day’s pRoCeedInGs 
broadcast before and  
after the technical  
programme  
via the cigre tv 

for more registration & contribution informations

session.cigre.org

Virtual
Centennial
Session

CIG-Pub-Centennial-Session-REE-G.indd   5 05/07/2021   14:47

 
  POINT DE VUE 

QUELS FUTURS POUR LES RESEAUX 
ELECTRIQUES ?
HERVE LAFFAYE P. 112

RETOUR SUR JEAN PERRIN
«  L ’ ATOME DES CHIMISTES  
EST UNE RÉALITÉ  » 
MARC LECONTE  P. 116
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ÉDITORIAL
Force morale et technologie forment  

les chefs militaires de demain
Général de division  

Hervé de Courrèges, 
Commandant l’Académie militaire  

de St Cyr-Coëtquidan 

GROS PLAN SUR… 
Les grandes extinctions du passé

Marc Leconte,
Membre émérite de la SEE
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ENTRETIEN AVEC… 
PASCALE SOURISSE
THALES À L’INTERNATIONAL 
P. 122
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More than an event, 
an experience!
This August, the Paris Session 2022 brings together 
thousands of people from the global CIGRE community 
and wider industry, for this unique and immersive power 
system experience. 

• World leading technical programme, feauturing 850+ papers presented 
and refined in multiple meetings, workshops, tutorials and expert 
presentations

• Energy transition and decarbonisation a key focus 

• Global technical exhibition featuring more than 300 organisations from 
across the global power system

• Extensive networking and collaboration 
opportunities

The Paris Session is the leading global event for 
power system expertise!

Registeration info at session.cigre.org

28 02aug.

Palais des congrès de Paris

sept.
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Technologies 
pour la  
Défense

DOSSIER

CAHIER AZUR 
JOURNÉES URSI  
FRANCE 2022
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L’utilisation possible de l’énergie osmotique à des fins de production d’électricité a 
déjà fait l’objet d’une actualité dans le numéro 2018-5 de la REE. Les performances 
attendues restaient cependant modestes. De nouvelles innovations liées aux nano-
technologies permettent à la start-up rennaise Sweetch Energy d’envisager une pro-
duction économiquement viable à l’échelle industrielle. Une centrale pilote devrait 
être installée dans le delta du Rhône vers la fin de l’année 2023.

Sur les 20 dernières années, faute d’un ac-
croissement de la subvention de l’Etat, le 
nombre d’écoles d’ingénieurs publiques 
du numérique et le nombre de diplômés 
de ces écoles n’ont crû que modestement 
(10/15 % de croissance) alors que dans 
le même temps des écoles privées du 
numérique se créaient et que le nombre 
de diplômés de ces écoles explosait. Com-
préhensible puisque, pour l’Etat, les écoles 
publiques sont une charge alors que pour le 
« privé    », la formation d’ingénieurs est un 
marché, très porteur et solvable. Insuppor-
table, car l’Etat a les outils pour soutenir la 
croissance du nombre d’ingénieurs formés 
dans ses écoles publiques.

https://see.asso.fr/la-ree-see/
https://www.linkedin.com/company/asso-see/
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1665137345P3SULUeKzK
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1665137406UzGJXvsLj9
https://see.asso.fr/produit/ree-2021-4/
https://see.asso.fr/produit/ree-2022-4/ 
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1705670841SbLSo5GxlK
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=SsrM3wyHR7Cu4349Y8e1649
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22 et 23 novembre 2023  
à l’INSA de Rennes

Amphithéâtre M’Hamed Drissi

> Thématiques d’intérêt :
• Caractérisation électromagnétique des sols 

et des surfaces
• Propagation dans des milieux complexes
• Modèles météorologiques appliqués à la 

prévision des conditions de propagation
• Méthodes numériques de calcul
• Liaisons satellitaires
• Nouveaux besoins créés par l’utilisation  

de la bande millimétrique et au-delà
• Et bien plus encore….

> Modalités pratiques :
• Plus d’une trentaine d’orateurs 
• Frais d’inscription couvrant la remise  

des résumés des présentations,  
les pauses café et déjeuner

• Accès facile avec la ligne b  
du métro 

Inscrivez-vous maintenant
sur le site web de la SEE  
ou en flashant le QR Code :

Nos partenaires :Journées organisées par

JEPR2023
Propagation radioélectrique

Caractérisation de l’environnement
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ÉDITORIAL

L’association « entso-e »  
à la croisée des chemins entre 

dogmatisme et pragmatisme 
Hervé Laffaye,

 Président d’entso-e 

ARTICLE INVITÉ  
La normalisation est devenue  

une arme géopolitique  
à connotation industrielle 

Yan Fromont,  
Deputy President T&D Europe
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ACTUALITÉ 
LE CNES VEUT DÉTECTER LES BROUILLEURS 
DU GPS ET DE GALILEO PAR SATELLITE
DENIS MANTEAU  P. 18

FLASH INFO
UNE ÉTAPE IMPORTANTE DE LA NORMALISATION 
DE LA CRYPTOGRAPHIE QUANTIQUE 
MARC LECONTE  P. 06

CHRONIQUE 
L’INTELLIGENCE COMBIEN  
ÇA COUTE ? 
JACQUES CLAVERIE P. 88
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La flexibilité
électrique

Journées scientifiques 
URSI France 2023
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Article paru dans le numéro :

 LIRE LA SUITE DE L’ARTICLE

Article de dossier Par Charles Jullien, Anca Dieudonne, Jérôme Genoulaz, Safran Electrical & Power, ISE, DTI, Blagnac

Transport d’énergie électrique pour les 
systèmes de propulsion électrique et hybride 
dans le domaine aéronautique
Depuis une quinzaine d’années, de plus en plus de fonctions sont électrifiées à bord des 
avions (commandes de vol, freinage, climatisation, ...) permettant de réduire la consomma-
tion de kérosène, de faciliter la maintenance et d’augmenter le confort en cabine. Ainsi, les 
puissances électriques installées au sein des aéronefs n’ont cessé d’augmenter passant de 
quelques dizaines de kVA dans les années 60 jusqu’au MVA dans les années 2010 ; cette ten-
dance se poursuit toujours. La distribution de cette puissance s’effectue grâce à des câblages 
(harnais) dont il faut optimiser le placement et la masse. Une des conséquences importante 
de cette évolution est l’accroissement des contraintes de compatibilité électromagnétiques 
(CEM) due au nombre et à la diversité des harnais, à leur proximité et à l’accroissement des 
grandeurs électriques les parcourant. Cet article présente les problématiques CEM auxque-
lles sont confrontées les concepteurs de harnais face à ces évolutions majeures de la distri-
bution électrique dans un avion.

Introduction
Dans les années à venir, pour l’ambition de l’aviation 
décarbonée, la commande et la livraison de puissance 
auront pris une grande importance dans le dévelop-
pement de nouveaux systèmes. En effet, le remplace-
ment des fonctions pneumatiques et hydrauliques par 
des fonctions électriques et l’augmentation des sys-
tèmes électroniques embarqués (wifi, divertissement, 
centrale informatique, dégivrage...) nécessite déjà une 
importante production d’énergie comme le montre la 
figure 1. La propulsion électrique ou hybride prend 
maintenant une ampleur encore plus importante 
face au défi des changements climatiques. La meil-
leure conception en termes de position, de nombre 
des sources et consommateurs à bord est essentielle. 
L’optimisation des harnais sera aussi importante que 
l’optimisation des systèmes connectés à leurs extré-
mités.

L’augmentation des courants et des tensions des sys-
tèmes électriques a un impact direct sur le dimension-

nement des câblages, de leurs systèmes d’isolation 
et de connectique, ayant par conséquence un impact 
non-négligeable sur la masse totale des systèmes. 
Ces mêmes changements dans le fonctionnement 
des systèmes engendrent une augmentation des ni-
veaux des champs rayonnés, menaçant la compatibi-
lité électromagnétique avec des systèmes plus 

Dossier CAHIER AZUR URSI FRANCE :  
Journée scientifique URSI 2023 – L’énergie au cœur des ondes

+

...

❙ Figure 1 : Puissance embarquée des programmes en fonction du temps.

› Introduction : Journée scientifique URSI 2023 – L’énergie au cœur des ondes - Alain Sibille & François Costa

› Conception des systèmes de transfert inductifs pour véhicules électriques- Paul Lagouanelle, Charles 
Boulitrop, Lionel Pichon, Fabio Preschi, Marc Lambert

› Transport d’énergie électrique pour les systèmes de propulsion électrique et hybride dans le domaine 
aéronautique - Charles Jullien, Anca Dieudonne, Jérôme Genoulaz

› Composite multicouche pour le blindage électromagnetique large-bande - Paul Clérico, Lionel Pichon, 
Xavier Mininger, Olivier Dubrunfaut, Florian Monsef, Chadi Gannouni, Delong He, Jinbo Bai, Laurent Prévond

https://see.asso.fr/ree-selection/
https://see.asso.fr/la-ree-see/
https://www.linkedin.com/company/asso-see/
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1703094630OqX4qNntD0
https://see.asso.fr/produit/ree-2023-5/
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=17031536314A8nevVfNm
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1703153611TZW4GlaHkq
https://see.asso.fr/conception-des-systemes-de-transfert-inductifs-pour-vehicules-electriques/
https://see.asso.fr/conception-des-systemes-de-transfert-inductifs-pour-vehicules-electriques/
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=17031536314A8nevVfNm
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=17031536314A8nevVfNm
https://see.asso.fr/composite-multicouche-pour-le-blindage-electromagnetique-large-bande/
https://see.asso.fr/composite-multicouche-pour-le-blindage-electromagnetique-large-bande/

