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Le groupe INSA : former des ingénieurs  
et tellement +
 

Entretien avec… Vincent Brunie, Directeur de l’INSA de Rennes, propos recueillis par Jacques Claverie

REE : Monsieur Brunie, pouvez-vous nous 
indiquer les grandes caractéristiques du groupe 
INSA ?

Vincent Brunie : Le groupe INSA est constitué de sept INSA 
(Institut national des sciences appliquées) et de six écoles d’ingé-
nieurs partenaires. Les INSA sont des écoles d’ingénieurs publiques 
présentes dans la plupart des domaines de l’ingénierie, puisque nous 
offrons près de 80 spécialités. Nous délivrons également le diplôme 
d’architecte (INSA Strasbourg), le diplôme de paysagiste-concepteur 
(INSA Centre Val de Loire), des doubles diplômes INSA - Sciences Po 
(Toulouse et Rennes), des doubles diplômes ingénieur - architecte 
(Hauts-de-France, Lyon, Rennes, Rouen Normandie, Strasbourg, ...
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ÉDITORIAL
L’électronique de puissance jouera 

un rôle crucial dans l’évolution 
de nos réseaux électriques.

Antoine de Fleurieu,
 Délégué Général du Gimelec 

ARTICLE INVITÉ  
Facing the Nuclear Waste 
Challenge - Strategies for  

Effective Management 
Christine Lucas Lamouroux, 

 Véolia
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ENTRETIEN 
VINCENT BRUNIE  
DIRECTEUR DE L’INSA  
DE RENNES P. 92

CHRONIQUE
« LE SILENCE ÉTERNEL DE CES ESPACES 
INFINIS M’EFFRAIE » 
DOMINIQUE MAILLARD P. 98

ACTUALITÉ 
LE CADRE JURIDIQUE EUROPÉEN  
SUR L’INTELLIGENCE ARTIFICIELLE
SUZANNE DEBAILLE P. 10
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L’électronique  
de puissance 

11ème conférence  
JICABLE  
Lyon, juin 2023

©
 m

oo
m

sa
bu

y 
/ 

Sh
ut

te
rs

to
ck

R
EE

 n
°1

 2
02

2
D

os
si

er
 : 

L’
él

ec
tr

on
iq

ue
 d

e 
pu

is
sa

nc
e 

R
EE

 n
°2

 2
02

4

More information at www.session.cigre.org

Worldwide technical programme, 
featuring hundreds of technical papers

Multiple wokshops, 
tutorials and expert presentations

More than 290 exhibitors

REGISTRATION ARE NOW OPEN

The world leading event
in power system industry

PARIS 
SESSION
25 - 30 August  

Palais des congrès 
                   Paris, France
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Le groupe INSA occupe une place originale dans le paysa-
ge des écoles d’ingénieurs françaises. Projets éducatifs, 
place de la recherche, enjeux sociétaux et environne-
mentaux sont quelques-uns des sujets importants abor-
dés dans cet entretien.
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ÉDITORIAL

L’Intelligence artificielle :  
fantasmes et réalités 

Jean-Gabriel Ganascia,
 Professeur à l’Université Paris-Sorbonne 

 

CHRONIQUE 
Cette chère automobile 

Jacques Claverie,  
Chercheur associé au CReC St-Cyr
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ENTRETIEN 
QUELS RÔLES POUR LES INSTITUTS 
DE RECHERCHE TECHNOLOGIQUE 
ET LES PÔLES DE COMPÉTITIVITÉ ?
VINCENT MARCATTÉ  P. 64

LIBRES PROPOS 
SOUVERAINETÉ ÉNERGÉTIQUE  
ET RELANCE DU NUCLÉAIRE :  
L’UNE NE VA PAS SANS L’AUTRE ! 
HERVÉ MACHENAUD  P. 78

RETOUR SUR… 
LE TRANSISTOR : INNOVATION 
MAJEURE DE L’ÉLECTRONIQUE  
DU XXème SIÈCLE 
MARC LECONTE P. 70
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www.erts2024.org

CALL FOR PAPERS
Original and unpublished submissions are solicited, which may be under two forms: Regular and Short papers. 
• Regular papers presenting achieved results. The selection will be based firstly on the review of extended 

abstract (4 pages) followed by the review of the full paper (10 pages) for final acceptance. Accepted 
regular papers will be published in the proceedings and presented in an oral session at the congress 
(registration and presentation by one author are mandatory).

• Short papers reporting on work in progress. The selection will be based on the review of the full short paper 
(4 pages). Each accepted short paper will be published in the proceedings and presented both as a poster 
and in a five-minute oral presentation at the congress (registration and presentation by one author are 
mandatory).

Submissions are expected in all aspects of critical embedded real-time systems, and notably on the following 
topics: 

• Embedded computing platforms and networked systems: Multi-core/manycore platforms, Hardware 
accelerators, Networks-on-chip, Energy management, Trusted execution platforms, Middleware, 
Virtualisation, Service-oriented platforms, Blockchains, Embedded networks, Software-defined networks, 
Distributed architectures, Edge computing, New computer architecture

• Processes, methods and tools: Agile techniques, AI based development methods, Model-based 
system and safety engineering, Virtual engineering and simulation, Requirement engineering, Product line 
engineering, Programming languages, Verification methods, Software development frameworks, Life Cycle 
Assessment for sustainability

• Resilience: Dependability, Safety, Cyber security, Quality of service, Fault tolerance, Maintainability, 
Diagnosis, Health monitoring, Certification, Privacy and data protection

• Human system interaction: User interfaces for command and control systems, Human monitoring and 
error evaluation, User-centred design, Automation design and function allocation

• Autonomous and AI-based systems: Dependable and trustworthy artificial intelligence, Intelligent systems, 
Assured autonomy, Frugal AI, Social acceptability, Ethical and legal issues

Submission guidelines on the web site http://www.erts2024.org

EXHIBITION
The exhibition is the opportunity for companies to present their latest products; it will be combined with B2B 
meetings for improved direct relationship between exhibitors and contractors represented by R&D directors, 
technical directors and projects managers from all industry sectors.

The exhibition and congress areas are situated under the same roof allowing attendees to visit booths during 
the congress.

Exhibition contact: Xavier Sicard (xsicard@advbe.com)

COMMITTEES

Programme Committee
Chair: Mohamed Kaâniche, LAAS -CNRS 
Scientific coordinators: Philippe Cuenot (Continental Automotive), Kevin Delmas (Onera), Marie de 
Roquemaurel (Airbus D&S), Jean-Marc Gabriel (Renault Software Labs), Adrien Gauffriau (Airbus), 
Christophe Grand (Onera), Eric Jenn (IRT Saint Exupéry), Christine Rochange (IRIT) 
The Programme Committee includes industrial and academic experts from more than ten countries. The list is available 
on the website.

Organising Committee
Chairs: Carsten Doll (3AF), Gilles Perusot (SEE)
The list of the Organising Committee members will be available on the website

Exhibition Chair: Xavier Sicard (ABE France)
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L’Intelligence
artificielle

 VOIR LE SOMMAIRE LIRE LA SUITE DE L’ARTICLE

...

La REE a choisi de présenter sous une forme synthétique quelques startups implantées sur 
le territoire national qui méritent l’attention de nos lecteurs pour la qualité de l’innovation 
mise sur le marché et les emplois créés, contribuant ainsi à la vitalité économique du pays.

IRIDESENSE 
CAPTEUR 3D POUR ANALYSE À DISTANCE
Type de société : SAS  - 92130 Issy-les-Moulineaux
www.iridesense.tech

Focus Startup 

Origine de la start up : Mars 2023
Fondateurs : Nadine Buard, Elise Chevallard et Eric Carreel 
Taille de l’équipe : 12 scientifiques fin 2023
Origine de la société : IRIDESENSE, créée en mars 2023, par un serial entrepreneur et deux spécialistes en 
optronique, est une spin-off de la société Outsight et bénéficie de 4 ans de R&D qui ont abouti à la création de 
sa technologie de LiDAR multispectral. 
Récompenses et brevets : La technologie a bénéficié d’un CES Innovation Award et du Prism Award à 
Photonic west. IRIDESENSE exploite 9 familles de brevets technologiques et applicatifs.
La solution IRIDESENSE : IRIDESENSE développe une solution avancée de perception 3D multispectrale 
basée sur un LiDAR 3D. Les capteurs LiDAR qui utilisent des faisceaux laser, sont principalement utilisés 

https://see.asso.fr/la-ree-see/
https://www.linkedin.com/company/asso-see/
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=17182664969gnPsXxemJ
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1718266988EIoE2lvLZF 
https://see.asso.fr/produit/ree-2024-2/
https://see.asso.fr/produit/ree-2023-4/
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1697799080YHS963LS7T 
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=1697799118qXxYfvLeWa


REVUE DE
L'ÉLECTRICITÉ
ET DE
L'ÉLECTRONIQUE

Sélection - N° 42

2 ◗

➤ AcCÈs au fond documentaire de la SEE

Voir le site Voir la page  
Linkedin

©
 2

02
6 

- R
EE

 S
él

ec
tio

n 
N

°4
2-

V1

 VOIR LE SOMMAIRE

L’information 
quantique

 
  

ENTRETIEN AVEC... 
SYLVIE RETAILLEAU
L’UNIVERSITE PARIS-SACLAY, UNE PEPINIERE 
DE TALENTS P. 135

RETOUR SUR
LOUIS DE BROGLIE
LE PRINCE DE LA PHYSIQUE 
MARC LECONTE  P. 126

ACTUALITE
PRODUCTION D’HYDROGENE 
OFFSHORE 
MARC PETIT P. 15
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Cahier Azur : 
Conférence HVDC’21D
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La F2S vous invite à assister à son 

colloque annuel  

Science  
et Progrès 2022

•
Jeudi 24 mars 2022 à l’Espace Hamelin,

17, rue de l’amiral Hamelin 75016 Paris (métro Boissière ou Iéna)

Au programme de la Journée

QUELLES RUPTURES TECHNOLOGIQUES  
POUR LA TRANSITION ÉNERGÉTIQUE ?

Au moment où la France et l’Europe sont confrontées, sous la pression de l’urgence climatique, 
à des choix décisifs en matière de politique énergétique, il est important de nous projeter dans 
l’après 2050 pour anticiper avec les chercheurs des laboratoires experts dans ces domaines et 
avec les industriels concernés, les ruptures technologiques de nature à faciliter la production 

d’énergie décarbonée tout en améliorant l’efficacité énergétique des procédés.

Cet événement est ouvert à tous ceux qui se préoccupent de l’avenir énergétique de notre pays 
:• Participation gratuite sur inscription préalable pour enseignants,  

chercheurs du secteur public et étudiants ;
• Participation aux frais demandée aux autres participants.

 

Pour s’inscrire, rendez-vous sur le site https://www.f2s-asso.fr

Matin (8h45 – 12h45) 

 À partir de 8h15 : Accueil des participants
 8h45 : Introduction de la journée : Alain Brenac, président de la F2S 
 9h00 - 9h40 : Conférence d’ouverture par Albert Fert, prix Nobel de physique, Laboratoire CNRS-Thales
  Titre; « Spintronique pour moins de consommation d’énergie et au-delà »
 9h40 - 10h20 : Conférence invitée par Jean-Pierre Hauet, président du comité scientifique d’Equilibre des énergies
  Titre : « La neutralité carbone : une affaire de thermodynamique, mais pas seulement…» 

10h20 - 11h20 : Première session : « Efficacité énergétique et décarbonation » 
 
11h40 - 12h45 : Deuxième session : « Les nouvelles filières nucléaires »
 
 14h15 - 15h00 : Conférence invitée par Patrice Simon/UPS Toulouse, membre de l’Académie des sciences
  Titre : « Les batteries dans le contexte de la transition énergétique » 

15h00 - 16h45 : Troisième session : « Nouvelles filières pour la décarbonation »

Cérémonie de remise du Prix Edouard BRANLY :
 17h00 - 18h30 :  Remise aux deux lauréats ex aequo du prix Branly 2021 par Pierre Chavel, président du jury, 
  Alain Brenac (F2S),  Daniel Pasquet (IEEE France) 
  et Aimery de Gramont (Société des amis d’Edouard Branly).
  Présentation de leurs travaux par les deux lauréats (25 min chacun).

Retrouvez le programme entier sur le site de la F2S - www.f2s-asso.fr
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ÉDITORIAL

La nouvelle révolution  
de la transition énergétique

Laurent Tardif, Président de la FIEEC 

ARTICLE INVITÉ 

SuperGrid Institute :  
au cœur de l’évolution des réseaux  

de transport de l’électricité
Hubert de la Grandière,

Directeur général de Supergrid Institute
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Article paru dans le numéro :

 LIRE LA SUITE DE L’ARTICLE

Article de dossier Par Olivier Ezratty, Consultant

Les différents types de qubits  
pour les ordinateurs quantiques
 Comment réaliser expérimentalement et industriellement des bits quantiques capables d’ef-
fectuer les tâches que leurs assignent les algorithmes quantiques est la question centrale de 
l’informatique quantique actuelle. Les recherches des meilleurs qubits qui se développent 
activement dans tous les pays s’orientent vers plusieurs technologies dont il est encore im-
possible de savoir laquelle émergera. Ce qui suit montre leur très grande variété et l’enjeu 
crucial qu’elles représentent pour les machines disponibles et potentielles.

Introduction
L’ordinateur quantique fait parler de lui régulièrement, 
au gré des annonces de grandes entreprises, souvent 
américaines et des lancements de plans gouverne-
mentaux de pays développés qui veulent être sûrs 
de participer à cette révolution technologique. Il est 
souvent fait référence à l’émergence « d’un ordinateur 
quantique » qui aurait une puissance extraordinaire, 
dans un horizon de temps variable situé entre 5 et 
50  ans selon les avis. 

Il est aussi fait référence aux qubits qui sont l’unité 
de traitement de l’information quantique de base, 
avec leurs superpositions d’états |0⟩ et |1⟩. Un registre 

quantique comprenant N qubits permet de superpo-
ser 2N états représentés mathématiquement par des 
nombres complexes et d’exécuter des opérations ma-
thématiques sur autant de valeurs simultanément. En 
outre interviennent les portes quantiques qui agissent 
sur un ou plusieurs qubits et provoquent notamment 
le curieux phénomène de l’intrication qui relie de ma-
nière conditionnelle plusieurs qubits. La superposition 
des états des registres quantiques et l’intrication des 
qubits qui provoque des interférences entre qubits 
sont à l’origine du parallélisme extraordinaire procuré 
par le calcul quantique.

Cependant, le champ de l’ordinateur quantique est ex-
trêmement divers. Non seulement, il existe plusieurs 
pistes de conception de qubits à l’échelle physique, 
mais aussi plusieurs catégories de machines quan-
tiques avec des modèles de programmation très diffé-
rents les uns des autres.
L’objet de cet article est de les faire découvrir au lec-
teur et d’en apprécier les avantages et inconvénients.

La segmentation des ordinateurs 
quantiques 
Il n’existe pas une seule catégorie d’ordinateurs quan-
tiques, mais plusieurs. Il faut au moins distinguer les 
ordinateurs quantiques à base de portes et les ordi-
nateurs analogiques, ces derniers comprenant les si-
mulateurs quantiques et les ordinateurs à recuit quan-
tique tels que ceux de D-Wave.

Dossier : L’informatique quantique +
...

› Introduction : L’information quantique, une révolution en devenir - Marc Leconte

› L’algorithmie quantique à l’heure du NISQ Thierry Geoffret

› Les différents types de qubits pour les ordinateurs quantiques - Olivier Ezratty

› De l’intérêt de la simulation d’ordinateurs quantiques - Thierry Geoffret

› Informatique et technologies quantiques pour les métiers de l’énergie – Travaux en cours à EDF R&D Marc 
Porcheron, Christophe Domain,Mohamed Hibti, Paulin Jacquot, Youssef Laarouchi, Paul Lajoie-Mazenc, 
Joseph Mikael, Artur Villard

› Recuit quantique et optimisation de formes radar : un cas d’application du calcul quantique - Cyrille Enderli

https://see.asso.fr/ree-selection/
https://see.asso.fr/la-ree-see/
https://www.linkedin.com/company/asso-see/
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=SsrM3wyHR7Cu4349Y8e1697 
https://see.asso.fr/produit/ree-2022-1/
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=SsrM3wyHR7Cu4349Y8e1713
https://see.asso.fr/wp-content/secure-file/linkfile.php?file=SsrM3wyHR7Cu4349Y8e1711
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